﻿Capitolul NOȚIUNI DE BAZA ALE TELEVIZIUNII IN CULORI Recepția culorilor Reproducerea lumii exterioare a constituit din toate timpurile o preocupare esențială a omului Au fost utilizate variate moduri de reproducere, plecînd de la desene pure și simple și ajungînd la cinematografie, trecînd prin pictură, vitralii, ceramică, imprimerie și fotografie Televiziunea, care a reprodus lumea exterioară multă vreme numai in alb și negru, s-a perfecționat de așa manieră, incit acum poate să redea cu ușurință și valorile colorate ale acesteia Lumea culorilor este o lume a senzațiilor, unde ochiul și creierul uman intervin intr-un mod preponderent De aceea, la formarea culorilor trebuie să ținem seama de principiile fizicii, fiziologiei, psihologiei și chiar ale esteticii Analiza fizică a luminii • / Г-e •-** * - OK * ' •• «* nos incident străbate obiectul Iluminat reușind л parte către alte obiecte Factorul de se raportul dintre fluxul luminos efwtivTa^smV?HtiV k» SeJ minos incident (Ф) ansmis prin obiect, o parte din fluxul lumi-se transmită mai de-definește prin , și fluxul lu- у * existente în natură, sub Incidența luminii albe, se pot îm-părți m i oua Categorii: obiecte lipsite de culoare (acromatice) și obiecte colorate a) Obiecte acromatice Din această categorie fac parte următoarele obiecte: incolore, albe, negre sau gri» Obiectele incolore, translucide sau transparente, de exemplu geamurile obișnuite, transmit integral și fără modificări întreaga lumina incidență Factorul de transmisie la acestea este egal cu unitatea — Obiectele sau corpurile care au proprietatea de a difuza întregul flux luminos incident, dau ochiului senzația de alb In acest caz valoarea factorului de difuzie este egală cu unitatea, — Obiectele sau corpurile care au proprietatea de a absorbi întreaga energie incidență sînt obiecte sau corpuri negre La acestea valoarea factorului de absorbție este egală cu unitatea — Obiectele sau corpurile gri sînt acelea, la care o parte din fluxul luminos incident este absorbit, iar restul este difuzat La aceste obiecte este valabilă relația: Interesant de reținut că toate obiectele acromatice au o comportare uniformă în spectrul radiațiilor luminoase, -față de lumina incidență b) Obiecte colorate Acestea se pot împărți în obiecte colorate opace și obiecte colorate transparente sau translucide Obiecte opace La iluminarea unui obiect opac cu lumină albă se mc -nifestă fenomenele de reflexie, absorbție și difuzie La o mare parte din corpurile opace caracteristica de reflexie este practic constantă, funcție de lungimea de undă In schimb absorbția și cu difuzia sînt complementare, funcție de frecvența radiației în cazul acestor obiecte, valorile factorilor care definesc proprietățile obiectului, respectă relația: p +ia -p = ді‘ ) Iliiminînd un corp opac cu lumina alba, ochiul piimește din p ea acestui obiect două informații: o parte din lumina albă reflectată de suprafața obiectului și o parte din lumina incidență difuzată de obie^s mai mult sau mai puțin selectiv Apariția culorii obiectului se datore? ta în principal fenomenului de difuzie, care furnizează o anumită zona a spectrului vizibil Radiațiile difuzate cu o anumită lungime de unda dau nuanța culorii dominante a obiectului Obiecte colorate transparente sau translucide La iluminarea unui obiect transparent cu lumina albă, apar mai frecvent fenomenele de reflexie absorbție si transmisie Caracteristica de reflexie se manifestă și în aceste cazuri printr-o constantă cu frecvența în domemul spectrului vizibil Caracteristicile de transmisie și absorbție sînt complementare în spectrul vizibil * £ Factorii care definesc pr'uneU ^■чйиг** я** I J*” *■•* -®й ЯАК" I Culoarea obiectului este deteurima acestuia Această caracteristica ?^?^^e^)unzătoare ochiul fflg ) Culoarea dcmmanta din lis corespunde unei lungimi ^de care o identifică ochiul (fig zintă roșul (X= nm) Filtrele colorate sînt acele obiecte care permit prin transparentă transmisia unei cantități din lumina incidență, și care reprezintă de fapt geneza culoni identificate de ochiul uman Aceste filtre colorate pot fi asimilate cu unele filtre selective frec-Se Si d a'”'d £ЙЫ “^P^toare frecvenței JuS IdeuSfr UnU‘ CI‘rU depinde * pro' ? 'utre ***-pe amîndouă în serie ' ra’ tUnci tlnd ^ummu le străbate Amestecul culorilor Culorile din natură, identificate de ochiul nm de natura obiectului asupra căruia se У™* ’ smt dependente fie presat proSd^e^oS: Й d’“' este identificată de ochi ea o două sau mai multe culori Fig Caracteristici de transmisie: a — filtru galben; b — filtru albastru; c — combinația celor două filtre în serie Fie două surse de lumină colorată (verde și roșu), la care nu importă modul de obținere, care sînt proiectate pe un ecran alb, în așa fel încît o zonă a ecranului să se afle sub incidența ambelor surse (fig ) Datorită fenomenelor de reflexie și difuzie, care se petrec la iluminarea ecranului alb, ochiul reușește să disceamă în afara celor două culori de bază (verde și roșu) o a treia culoare (galben), rezultată prin adunarea celor două culori de bază în zona de incidență comună Creierul uman, prin intermediul ochiului, primește din zona comună două informații de cutioare (verde, și roșu) de luminanțe sensibil egale, pe care neputînd să le disocieze, le compune, dînd naștere unei culori intermediare între verde și roșu, adică culoarea galbenă % А Fie două sau mină albă și ochiul uman Primul filtru lasă să rea sa primul filtru pe acelea care treilea filtru și așa mai sa dominantă Denumirea b) Amestecul substractiv Folosirea unor filtre colorate, dispuse t slbiliutea Obțincririnterpuse intre o sursa u treacă radiațiile luminoase învecinate cu erl ZSFÂ fX filtru Uage din radiațiile iruus u ■■ ie sînt învecinate cu culoarea sa d minau a f departe operează în același mod, extrag nd transmițînd către ochi numai acele radiații care sînt vecine cu eulomya ’ de amestec substractiv sau sinteză substraclh i provine tocmai deTa’faptul că fiecare filtru, interpus între sursa do lumină albă și ochi, substrage numai o parte din spectrul vizibil, corei pun zător culorii sale dominante în fig este reprezentat un exemplu de obținere a unei culori prin amestec substractiv în cazul amestecului substractiv, ochiul este impresionat de o culoare reală, care se poate deduce grafic sau prin calcul, dacă se cunosc caracteristicile de transmisie ale filtrelor străbătute de lumina incidență ,i compoziția spectrală a luminii incidente ! Deoarece televiziunea în culori dă o iluzie a culorilor, aceasta se apropie în mod esențial de procedeul de amestec aditiv Noțiuni de colorimetrie De studiul amestecului culorilor și de măsurarea acestora se ooupă acea parte din televiziunea în culori, care se numește „colorimetrie^ Totodată colonmetria modernă este bazată pe posibilitatea pe care o le п₽ггРприКаПА ana reiCUn?aște identitatea senzațiilor colorate pe care noate constă ™ndjțy+de dmP vizual iluminare convenabile, ochi i culori Znu rS S ^en^dlor cromatice a două sau mai multe risticiie dă distribuție я fin a^ sint sau identice și care sînt caracte-Jepe e dlstnbu*ie a fluxului de radiație ale culorilor pe tare le per-de nuStfl Stc?biUte deCÎt CU ^or aparate ceva mai departe ’ ™ te ”colorimptre«, despre care vom aminti de ba : ale colori‘ punct de vedere subiectiv^ cît și obiectiv ОвІ^ definGSC culoarea, atît din Parametrii subiectivi șl obiectivi ai culorii Orice culoare reală din SSSTSJ** = elrătuclre -ЛГХ sX:î>dAtini ₽rtn *ntermedi J a trei modul de apreciere a culorii mul obSlau Aceste ^ractcrlst r, rcl - Sau scene dG către ochiul uman ' preciciea fiind funcție de Calitatea ochiului, rezulta că repi aducerea iideia a unei culori nu se poate face pentru toți cu aceea# exactitate, lă-^astfel o largă posibilitate manifestării subiectivismului Exista, totuși, posibilitatea ca prin anumite măsurări dc colorirnetrie sa determine parametrii obiectivi ai unei culori Parametrii obiectivi ш cuiorn sînt: luminanța pentru strălucire, lungimea de undă dominantă pentru nuanță și factorul de puritate pentru saturație, St? ala cir ea unei surse luminoase este determinată de senzația de lumină care se manifestă asupra ochiului uman Strălucirea poate fi modificată de condițiile de mediu, de unghiul sub care ochiul primește radiația luminoasa de la sursă etc Luminanța unei surse luminoase este întotdeauna aceeași și poate Я măsurată în mod obiectiv în cazul cînd sursa emite radiații policromatice, măsurarea luminanței se face prin integrarea valorilor luminanțelor ansamblului de radiații Nuanța exprimă senzația de culoare a unei surse, a unui obiect etc Cu ajutorul nuanței reușim să distingem culorile cromatice din spectrul lizibil; roșul de verde, verdele de galben, galbenul de albastru etc Culorile acromatice ca: alb, gri, negru n-au nuanță Caracterizarea obiectivă a nuanței culorii se face prin intermediul lungimii de undă dominantă Xj Culoarea de nuanță roșie are Xd= nm, de nuanță verde are Xj= nm, de nuanță albastră are X^= nm și așa mai departe pentru fiecare nuanță din spectrul vizibil în cazul cînd o culoare este formată dintr-un amestec de culori, există întotdeauna o lungime de undă dominantă care dă nuanța culorii sesizată de ochiul uman Saturația — exprimă intensitatea senzației de culoare și se caracterizează prin gradul de diluare cu alb a culorii pure de lungime de undă dominantă O culoare este puternic saturată atunci cînd prezența albului este nulă O culoare verde pastel este mai puțin saturată decit un verde viu, avînd un grad mărit de diluare cu lumina albă Factorul de puritate exprimă în mod obiectiv diluarea culorii pure de lungime de undă dominantă cu lumina albă Prin definiție, factorul de puritate este un coeficient numeric (p) cuprinse între și Factorul de puritate reprezintă un raport între luminanța culorii obiectului și luminanța culorii pure cu Xj O culoare viu saturată are p=l, iar culoarea albă are p= Culorile la care factorul de puritate este egal cu unitatea, sînt culori pure Colorimetrul Este un aparat cu ajutorul căruia se pot determina parametrii unei culori necunoscute, foloslndu-ne de două sau trei culori cunoscute ai оіглг пягягпрЫ not fl reclati în timpul determinării înPfit? sePprezintă în mod schematic principiul ele lucru al unui colXnelrulunoțlonoază pe boz» de trei culori, dltertte ca nuanța, darpeUsuorafaț» пи« dHu«ntS Л № proiectează sursa necunoscută S„ a cărei culoare trebuie determinata — Receptoare de televiziune in culori Fig Principiul de funcționare al colorimetrului: SG SB — surse de culori monocromatice (roșu, verde și albastru); SQ — sursă de lumină albă; Sx — sursă de culoare necunoscută; PR PG PB — obturatoare fotometrice pentru culorile roșu, verde și albastru; Po — obturator pentru lumina albă; L — lentilă; D — diafragmă flch/ш o bservо fo /и Cele două suprafețe reflectante A și В vor transmite fluxurile primite si amestecate către ochiul observatorului printr-un sistem optic, compus dintr-o lentilă L și o diafragmă D Cele trei fascicule monocromatice sînt reglate din punctul de vedere al luminanței cu ajutorul unor obturatoare fotometrice în formă de pană PR, Pc, Pb, intercalate pe traseele fasciculelor Cu ajutorul obtura-r reglează intensitatea luminii albe So Cele trei fascicule m nocromatice și cel de lumină albă, fiind proiectate pe suprafața B, dau uXî^TeCi aditiY la culoare noua> ai cărei parametri pot fi reglați cu ajutorul celor patru obturatoare p ^І етее^іаепШаѴпег{рсНе|>иі- făcut^ de a?a manieră, îneît ochiul să a sursei S Saturația ruin ч aceas^ culoare și culoarea necunoscută ‘““d" •*%,“ o)“lorul °biuro РЙП dozarea tatensiUtU eX’tre 'Г‘ Și cea nou PrealabU, , cu ajXXS °U ,ost ell'lonate in necunoscute, indicații se stabilesc parametrii culorii care nu este posibil sK obțină ^сіепШак- ₽°Ute ^Unge la ° situație în cres a dintre - ргешл eu culoarea neounoacutMaTeX pe A ,m' loare care —«^aăPrumestec- de c-ic do fascicule in 'noerornaticc și sursa c e \ ncilc idica țh ale obturatoarelor fotoffietrice, parametrii culorii necunoscute lumină albă Pornind de se pot stabili prin calcul Sensibilitatea spectrală relativă a ochiului V(Ă) um - experiențe efectuate, s-a ajuns la concluzia că ochiul este un organ liniar în ceea ce privește variația lungimii și a intensității luminoase Ochiul este mult mai sensibil la culorile din regiunea mijlocie a spectrului vizibil (culorile verzi și galbene), decîi ir cele cr ro se situează la marginile spectrului (culorile roșii și albastre) V ( N Г'х/А р , 'I *’* ”' ‘X Deasemenea, reacționează în mod diferit funcție de iluminarea la care este supus La iluminări mai reduse, sensibilitatea maximă se manifestă pentru culori cu lungimi de undă mai mici In fig sînt prezentate două caracteristici de sensibilitate spectrală corespunzătoare la două mărimi de iluminare Aceste caracteristici sînt considerate pentru un observator mediu în colorimetrie se ia în considerație numai caracteristica pentru iluminări puternice Cu ajutorul acestor caracteristici se determină intensitățile luminoase a două sau mai multe surse luminoase monocromatice, care trebuie să producă aceeași senzație de strălucire Dacă de exemplu, există două surse de lumină, una de culoare roșie cu Xi= o nm și alta de culoare verde cu X= nm, pentru ca ochiul să aibă aceeași senzație de strălucire pentru ambele culori, sursa de culoare roșie trebuie sa aibă o lu-minanță de ori mai mare ca cea de culoare verde - *■ : ■ •; Această caracteristica вресігаш и ~ măsurărilor Etalo- lele colori metrice pentru a nu denatura iezuit ^ raracteristică în cazul recepționării unei tru reproducerea corectă a caracteristica rezultantă a Яй» euristic» spectrală trebuie narea eolorimetrelor (ine seama, de nșcmenc ^ M , M multiplicate cu cantitățile Мі+ті, m +mL Matematic se exprimă: mM+m'M' -> {m + m^M + (m +m, )M +(m +m, )M? ( ) Această lege, denumită si legea aditivitătii, exprimă egalitatea ciorna-ticității Reprezentarea grafică a legilor lui Grassmann Exprimarea matematică a celor trei legi ne conduce intuitiv la gîndirea unei reprezentări grafice (vectoriale) a acestora într-un spațiu cu trei dimensiuni în truc? t raționamentele ulterioare se referă la legea I ne vom opri in cazul reprezentării vectoriale numai la această lege Fie sistemul de reprezentare tridimensional ОМГМ М (fig ) Un punct din acest spațiu poate fi afixul unui vector, ce poate fi exprimat cu ajutorul vectorilor unitari ai axelor de coordonate și cu componentele scalare ale acestora De exemplu, vectorul mOM unde OM este vectorul unitar al axei OM, poate fi caracterizat prin relația: mOM=m OM Jrm OM -[-m OM ( ) unde бмг, OM , OM sînt vectorii unitari ai celor trei axe, iar m , m sînt componentele scalare ale vectorului mOM Similitudinea dintre relațiile și ne- permite să considerăm că esența legii I poate fi reprezentată grafio în sistemul tridimensional din fig , punctul reprezentat de m fiind culoarea obținută ca urmare Fi# , Reprezentarea legilor lui Grassmann Triunghiul culorilor Folosirea sistemului tridimensional creează O serie de dificultăți în calculul cromatlcității unei culori Reprezentarea cromatici tații într-un plan ar ușura foarte mult calculele cu privire la nua® și Saturație ИН a micșora generalitatea Р™Ь стсіД al^e un plan particular, care s trcacS prin tra pune cg dtotanța lilnd plan cuprinsă intre cele trei axe form ază unfles’e coordonatele punctelor, unde vectorul corespun-ticulare intersectează acest plan, vor reprezenta carac- plan particular, care coordonate ale unui tr egală cu unitatea (fig • - • • culorilor primare zător unei culori par Ч V Triunghiul unitar al cromatieității teristicile cromatice ale culorii respective Dacă aceste coordonate le notăm cu x, y, z, se poate demonstra că: x+y+z=l ( } legăSlurtle°deiMreTurzCiU dela « - - și relația , că tS relatU: ‘nstunulu cromatici rn„ satisfac urmă- • * -* • ** • WK ’ ni,+m +m ' “ m,+mj+ma ’ mi+mz+mJ ' cul^s^SX^ în Planul unitar (triunghiul cile Z“ ,ntoriOrU “unghiului se poate scrie funcție de calo- M=*Mi+yM +zM ( ) din P^oiectare^triun^ghiuTu^uiăta^pc^Tiin^ într-un alt triunghi, rezultat donate b urular din fețele triedrului de coor- c°e£nte*ndent de Planul folosit Pentru reprezentare, rezultatele sînt - ^=ѴІоСиІ°ГІ Primnre M‘- м‘ Я M, sînt: йаНЭ П di rezultă că: Л^ІСа ‘“І ГІ se am=stecS în cantitâti egale, \cest punct corespunde, de fapt, culorii albe Pentru o serie infinita de valori date tristimulilor m m, rezultă o serie inimi ta de valori pentru coeficienții tricromatici x, y, z și în final c serie infinită de puncte reprezentative de culori, aflate în interiorul triunghiului unitar /v/r M ,M Dc aceea, pe bună dreptate triunghiul unitar А/j, M , М poate î denumit triunghiul culorilor Folosind o altă reprezentare a culorilor, prin proiectarea triunghiului unitar pe una din fețele triedrului de coordonate, fiecare culoare reprezentativă din această proiecție va fi caracterizată de doi coeficienți tricromatici, corespunzători planului de proiecție Independent de planul de reprezentare al culorilor, fiecărei culori M de o anumită lungime de undă, obținută prin amestecul a trei culori primare MD M , M în anumite proporții, îi corespund trei coeficienți tricro-matici Valorile acestor coeficienți se pot calcula cu ajutorul relațiilor pentru fiecare lungime de undă, valorile ml m și m determinîndu-se cu ajutorul colorimetrului Diagrama culorilor în sistemul XYZ în urma unor numeroase măsurări de colorimetrie, efectuate pe foarte multe eșantioane — și cu mulți observatori, în așa fel îneît să se dispună de rezultate statistice suficient de sigure, СІЕ* a stabilit trei culori primare, care se bucură de anumite proprietăți Culorile primare alese în final și notate cu X, Y, Z sînt trei culori fictive Matematic, cu ajutorul acestor culori, se poate exprima orice culoare reală Cele trei culori primare alese X, Y, Z prezintă două particularități esențiale: — două dintre ele X și Z au o strălucire fotometrică nulă, ceea ce semnifică că luminanța culorii va fi reprezentată de Y; — toate culorile fizic realizabile pot fi obținute prin amestecul aditiv al celor trei culori primare, pornind de la cantități pozitive ale acestora Coeficienții tricromatici în acest caz particular îi vom nota tot cu x у г ca și într-unul din cazurile precedente Reprezentarea grafica a coeficienți] - tricromatici funcție de lungimea de undă este redată în fig * CIE Comisia internațională pentru iluminat wr, dej teles^ctatori la ora actua“a“nui număr toarte mare de TV alb-negru și producerea TV alb-negru,Elimină din orice discuție posibilitatea renunțării la principiul compatibilității- Semnale de luminanță și crominanța * în unele sisteme au valori ușor diferențiate de video-frecvență Acestea reprezintă ^^^^^^^есНи^сйе-tronice a imaginii unui obiect sau scene dm nat^a, p i г Дог de luat vederi e , -^ттНі cartarea ima- La începuturile televiziuni în culori “ cîte un ginii trei camere de luat vederi, care erai /^‘svectiv albastru Aceste filtru colorat în față, în nranțelece roșu, ~ camerei decît ас а SS ТОЙ SS«SÎ SSpSâțoare ;/■ tooment r'J Acestelrei semnale sîr t corespondentele nuanțelor celor trei eivori fundamentale șl conțin în ele informații asupra strălucim și saturație! culorii fundamentale, captate din natură A Mai tMu s-a trecut la folosirea unei singure camere insa prevăzută cu trei tuburi videocaptoare Imaginea colorată a obiectuiui sa ți scenei era descompusă în trei fascicule corespunzătoare celor trei culori fundamentale, cu ajutorul unor oglinzi selective (de tipul dicroi* o), după care-acestea erau proiectate pe fotocatozii celor trei tuburi videocaptoare, in principiu de tip orticon, vidicon sau plumbicon La ieșirea celor trei tuburi videocaptoare se pot obține cele trei semnale electrice Er, Eq și Ев, corespunzătoare celor trei culori fundament le Semnalul de luminanță Semnalul video de luminanță (Ey) conține informația de luminozitate a imaginii și este identic cu semnalul transmis în sistemul obișnuit de televiziune alb-negru Acest semnal servește la îndeplinirea a două scopuri: — asigură condiția de compatibilitate, prin redarea pe ecranele eine-scoapelor televizoarelor în alb-negru a strălucirii diferitelor culori r le obiectului sau scenei transmise; — asigură transmiterea detaliilor fine ale imaginii, care nu ce mai transmit în culori, datorită faptului că acuitatea ochiului este mult mai mare pentru detaliile în alb-negru decît pentru cele colorate însumarea într-o anumită proporție a tensiunilor corespunzătoare celor trei culori primare dă naștere semnalului de himinanță Formula de însumare este: SY= , En+ , EG+ ,llEB Q ) ™ poate asw® o rității caracteristicilor tuburilor cinescon d Ш transmis dlTl cauza nelinia-Dependența străl HrHY»îî • modulație, езге se зрііса dp ' — -*-**«*«хлл^а Această dependență ie poate «p^’neMni^- ( —«muiwwVJJ • Dependența strălucirii tubului cinescop față de tensiunea video de Această dependentă s unae В reprezintă strălucirea ț ,magm“ d= P® «wj ctaesccpului К in * video demodula- • gamma (y) După coeficient de proporționali ts ь ? * Coeficientul de neliniaritate al '«mwSRiX!! modula^ * T -Valoarea lui у pentru tubu-U/o i&uvu cmescopului inversul lui y are valoarea de cea aproximativ °’ ’ iar cele alb-negru yU, ₽ tubunle color ^ - , , iar pentru tie frebS> să П?яЙ-aCeaStă neliniaritate semnalelor ție treb i о,зое; -о е;+о,ііе; (i i ) care pentru culori mai puțin saturate nu mcdifică vizibil valoarea lui EY dat de Corecția de se efectuează cu ajutorul unor dispozitive electronice, numite corectoare gamma, care sint amplasate la ieșirea tuburilor video-captoare Problema corecției de gamma este puțin mai complicată, deoarece canalele prin care se transmit cele trei semnale de culoare și semnalul de luminanță (de la tubul videocaptor pînă la ecranul tubului cinescop) n-au o neliniaritate identică Pentru obținerea unor rezultate corecte trebuie să se acționeze asupra corectorului de gamma din fiecare canal de transmisie Semnalul de luminanță fiind identic cu cel transmis în sistemul de TV alb-negru, pentru noi’ma OIRT va trebui să aibă un spectru de frecvență de circa MHz Semnalul de luminanța produs de scara de gri Pentiu » - “o^ea amplitudinii variază, intre șl funcție de treapta de gr, De exemplu, pentru alb: EB-Ea - EB ~ Ey=l- pentru negru: = Eo=E'b = Ey= , iar pentru o anume nuanța degri:Ey = bB( , + + + )=f?B=^o=-EB==P’unde Acestea sînt: ER — E de culoare Prin extragerea semnalului EY > aceste semnale pot fi transmise pe canale de bandă îngustă, nedepășind posibilitățile fizice de percepere a culorilor de către ochiul uman Pornind de la relația , cele două semnale diferență de culoare au următoarele expresii: ( ) Aceste semnale diferență de culoare se obțin prin matricierea semnalelor primare, cu ajutorul unor dispozitive electronice pasive sau active, amplasate la ieșirea din tuburile videocaptoare, după ce s-a efectuat coiec ЕеДсегеа celui de al treilea semnal diferență de culoare (E*e- Fr) are loc în receptorul de TVC, cu ajutorul unui montaj care va realiza operațiile indicate de expresia de mai jos Я o йвтпяІР diferență do culoare pentru scara de gri Oricare ar fi treptele tSe ale «Ml de gri, Inceplnd eu albul și tertelnind eu ne-grul, se știe că E'^^a^^n' In aceste condiții, folqșlnd relațiile șl rezultă p' Ri = : B'n—-Ev"" ; b —£y- Existenta relațiilor ( ) asigură dZ’S S^televiZ litatea inversă, respectîndu-se unul dintre pr p ziunii în culori , mira de bare colorate Semnale diferență de culoare pentr adică detaliile fine ale ima- pffL ori Иа de inforI«aH de culoare este de strălucire eC cea coresPunzatoare unei informații de de a discerne detaliile colorat^ma? ?° ° °Achiul are Posibilitatea maximă sate în triunghiul culorilor din sistemul Culori xse Sâsesc ^P ' Г’dă îea mal bunTțuterț de rezolut VV® numește X I Axa I, bandă largă rezoluție, a căpătat denumirea de axă de ‘(dXâ з“ ,“ă' Pent™ care ochiul culorile de pe axa ;), denumita axa ‘o °rt ”al ™icâ decît pentru altă,axă> ₽entru care ochiul pe axa /), denumită"™ 'q д?еЛ« T* micâ decît ₽entru Ceastă axă este orientată de la galben-vcrde spre purpuriu, treci trasată în fig Din cauză că ochiul discerne cu această axă, axa Q a câr rriUrsectia celor dou ’ tind plin punctul VV Este, de asemenea, o rezoluție mai mică culorile de pe а луп т ĂCa tle axă • J , i чѵьлипіі în culori s-au încercat o multitudi e я Ѵн•hî?±±^l tSSro « s“'nn»lulul de TV în culori Din- ■noSurie^fuда ’sint, NTSC PAL și SECAM , — Receptoare de televiziune în culor Sistemul NTSC ma absciselor sistemului (a se crominanță corectate cu factorul Er si Eo Legătura dintre • fontul NTSC s-au ales două culori fictive / și Q, care in chagni- ’ ’ vedea subparagraful ) bemna'eu ae , corespunzătoare acestor culori, sînt si Eq-Ey este dată de expre-“de e prelile Î sînt deja ponderate Miu-nea acestei operații de ponderare va fi expusa in subparagr Modulația subpurtătoarei Caracteristic sistemului NTSC este faptul că, subpurtătoarea de cromftianță (E^E^ cos to^ț), unde J p este frecvența subpurtătoarei, este modulată simultan în amplitudine cu noua informații diferite, date de semnalele Е/ și Eq după care se suprimă subpurtătoarea în procesul de modulare apar două subpurtătoare, avînd aceeași amplitudine și frecvență și un decalaj de fază de ° (Espo cos și Егр sin Qspt) Una din subpurtătoare este modulată de Ej iar cealaltă de Eq Acest tip de modulație se numește în cuadratură Schema bloc care explică principiul modulației simultane în cuadratură este dată în fig spo cosa) n £ Fig Principiul modulației simultane în cuadratură* a — schema bl c; b — diagrama de fazori generator de subpurtătoare; — modulator echilibrat ' — modulator echilibrat Eo; — mixer suprimarea sub-r cos (o pt La cel de-al doi-*ea de culoare defazată cu „ “, “Г' dln mod“latoarele subrete se aplică subpurtttoarca ne-o « ‘emn“Iul «-eminent* care ca ți Ej este runcție ae timp La ieșirea acestui modulator, după purtătoarei бе obține produsul de modulație fîî lea modulator echilibrat se apUcI subpurtăW Cele’‘ doTp’Snfe’^тіХніеt₽IOdUs ul ic iețire semnalul' de огойпД, SJ A * ?, Reprezentarea grafică a culorilor Exprima t Sv n naiului de crominanță compus sugerează o reprezentare peă fiecărei culori fiindu-i atribuite un modul, care determină m c-și c faza, care determină nuanța în fig este reprezer “ culorilor, avînd ca axe de coordonate, axele corespunzătoare , ■'ziulate Ев—Eyși Er—Ey Cercul culorilor sau vectorscopul cuprr de si er e le I și Q, precum și culorile prezente în mira cu bare culorilor d'O » J U Cercul culorilor NTSC Valorii, modulului Я '" ІП іС\^еф’І“^Гі'і’''іГ' '“Ь«іиі' - reprr Intl drfara)"’ Unghiul culorii față de axă Ев * Titlului l i З Alegerea frecvenței subpurtăloarei de crmninanp frecvența subpurtătoarei de crominanță se alege, independent do sistem, m lareț: ■ de cîteva criterii și anume: , , , — să fie suficient de mare, dar mai mică d’ecît frecvența video limita a canalului transmis (în sistemul NTSC, norma M-RTMA frecvența limită este de , MHz); — să fie un multiplu impar al jumătății frecvenței de linii, pentru a permite o întrepătrundere a spectrului semnalul ni de cromir e \ u spectrul semnalului de luminanță; Matematic se poate exprima: fsp=( m+ )»— ( ) ' ч * ■ A > unde m este un număr natural — diferența dintre frecvența purtătoarei de sunet a unui canal (/,„) și suma dintre frecvența purtătoarei de imagine (fpi) a acelui canal și frec\ența subpurtătoarei, trebuie să fie egală cu un multiplu impar al jumătăți' frecvenței de linii (fn), pentru a reduce riscurile de interferenței Această ultimă cerință se poate-exprima matematic astfel: fps—Qpi+Lp)=( K-bl) ~ & unde К este un număr întreg oarecare toare^m «)nd^erfmental? făcUte âsupYa stabilirii frecvenței suppurtă-агпюпы ' Ca iiind a -a Aln rîxalla , rezultă că /,/= , Hz «Un w MbJK’Xй'тзо'н, teWrijulul ₽■■■ «*■’»*'» Frecvența de baleiaje verticala «І, dată de retațta 'ifu &аь ț J env* o™?dT ай ₽e du™ta >»«■• - r ț®H care pentru norma M rnCtr‘sU Secvență diferă de rezultă că f„ i Â t * * " -" ' care pentru norma M este u ™ UTCV,'nl a,terft de cea ■ meronism al imaginii eu frecvența rețelei Ia un Ușor ne" * Frecvențele baleiajului dq linii qî sincrone succesive din frecventa Se ob^in prin divizări „erată la emisie de un oscitetorpiS?M,tatoara «• ,с inanță compuse) să fie redusă la anumite nivele care uii mai j ro j în езго s~h ținut вѳяшз de anumit? * ^limitele acceptabile pentru modulația purtătoarei de ’* - , naturale, protecția semnal/zgo- icrom voacă perturbați! v După mai multe experimentări aspecte, ca de ex ‘ imagine, gradul de saturație al culorilor Г* w u Suprxj mocf(//ctfye * • 'mnalu) are,a de crominanță (S^>==ESp cos șpț) este modulată simultan îri amplitudine cu cele dona informații date de semnalele Ev și Ev după care se sa pi inia în procesul de modulație se folosesc două subpurtătoare de aceeași amplitudine și frecvență dar defazate cu ° (E^o cos și ^spo Sin Subpurtătoarea Е^о cos co pt se modulează cU semnalul Er, iar cea-laltă (Espo sin (dspl) se modulează cu E' După modulare și suprimarea subpurtătoarelor rezultă două produse de modulație: E\ Cele două produse d modulație se aplică ca și la NTSC unui etaj de mixare, rezultînd la ieșirea acestuia semnalul de crominanță compus E\ Pentru liniile de un anumit rang, par sau impar, expresia semnalului Ec este după [ ] următoarea: sin o^t+E^ cos ( ) Ținînd seama că pentru compensarea erorilor de fază semnalul E'r Trebuie să fie defazat cu ° de la o linie la alta, înseamnă că semnalul pentru linii de alt rang decît cele la care se referă relația , are expresia: E ==FTsinw « —Erz cos { ) Generalizînd cele două forme ale semnalului Eg lezultă sp lui E' în diagrama fazorilor pentru două linii c Reprezentarea grafică a consecutive n și n+ , arată ca în figr In această diagramă fiecărei culori îi corespunde un fazor caracterizat de un modul E' si o fază фо ale căror valori sînt date de expresiile: Ф^+arctg culorilor Cu ajutora relațiilor ?i «n“”or»₽entm І I ■ ~ i Cnrn pvemplificaro, in tabelul sînt cunoscuți parametrii de baza и> a modulului și fa- zei semnalelor video de cronunanța p , Pț c]ouă ipoteze: culori mira standard cu bare în culori Calculul este făcut saturate % și % % - * Tabelul Culoarea barei Alb Galben Fig Reprezentarea semnalului de crominanță compus pentru liniile n și n-f- în diagrama fazorilor г ГЙ ч іЙ Л , , , , , - , , , , , , - , , o — , - , , , , , - , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , Albastru , , , , , , , , — ■■ o o , , , o , '• •»**« , Saturația Turcoaz Verde Mov Negru - , RosU o o o , Л —-л не JU /; rezulta din exoresîa mai a semnalai de lum’nanță, și anume = , B;t+ , S E'a+C uzuale se folosește expresia mai simț Se ( Mh cate reprezmtă condiția de vizibilitate Dacă s-ar respecta relația l alb-negru care reccpțio- mialină a subpurtătoar ei pe l NTSC ar lua naștere o structură parazit» da linii verticale «* ale lui si Е'Драг !n spectrul de face un iS‘ Se“e пГ~eSaî Șfset) 'de un sfert frecvenței baleiajului pe orizontală și cu un offset de o Hz fața liniile spectrului secundar •’ Ținînd seama de acest compromis, expresia care stabilește legatuia dintre fSp> fa și fv este următoarea: fs>= ( — ț j fu+ ~ fv- ( ) Pentru normele B, G, H și I s-a ales fa>= ,, MHz Avînd în vedere și relația: ( ) rezultă din expresiile și că: fn — lS Hz și fv= Hz, ceea ce corespunde cu fH și fv din receptorul de TV alb-ne*gru Frecvența liniilor se obține prin divizare din frecvența subpurtătoarei de culoare pe baza relației: fa= ° = Hz ( ) Frecvența baleiajului pe verticală f„ se obține prin divizări succesive ale frecvenței baleiajului pe linii Semnalul de sincronizare de culoare Sincronizarea oscilatorului, generator al subpurtătoarei de crominanță, se face ca si în HTSC de •J- semnal de sincronizare de culoare Acest semnal are frecvența sub- S au» to ““"*•* * la ” n“e dc ", far etad e: este ГТ“‘Т’ țlU"Ci burslului și S, ’ r lUl ІП Се Ѳ d uă de defazaj, este notat cu S, posterior al impulsuluT de Atingere ifnii ] ^ eSte amPlasat Pe umărul ere Unl ’ la u stanță de , Ms, față de frontul anterior ăl impulsului de sincronizare pe linii Semnalele burst nu sînt transmise în timpul celor nouă linii din intervalul de stingere pe preegaJizare, post egalizare și de sincronizare pe verticală Reprezentarea polară a bur-stulul Semnalul video complex de TV în culori complex corespunzător unei mire cu bare colorate culorile av dnd sata-rația de %, are aceeași reprezentare ca și m NTSC (vezi moel si fig ) Cum în natură, culorile viu saturate apar cu o frecvența destul de mică, este interesant de știut pentru practică ce se intimpla in cazul culorilor mai puțin saturate - , în tabelul sînt prezentate valorile XîrVnentru^zuî^mor cu-modulului semnalului de crominanță compus (Ec ) pentru cazul u o lori saturate °/o* , t' t? cî în TJT C se Folosind expresiile: + ' tabelul pentru o mira cu bare saturate poate întocmi Tabelul Alb Galben Turcoaz Verde Mov Roșu Albastru Negru M+ M- valorile , , ^ - , , — , , - , ,- — , la care se adaugă semnalele de sincroni- construiește fig Din figura se nivelul impulsului de sincronizare nu mai , U unei culori Aceasta înseamnă că nu mai ’emn moduluțlc a purtătoarei de Imagine de Supra- din tabelul , Си —- ■■■ЧІЧИЧІИ zare linii și constată că nivelul de a ș este depășit de apar distorsiuni de supi , , , - , , Roșu , > , , - , — — , Albastru , —— , j , , Negru • Semnalele astfel corectate se vor nota cu Drși Db șl vor avea urmate/rele expresii: Л t /л ntrt •-* \ г-' Г’* •” B d'b * Dr в e d'b D'r i ♦ D'b M ■■ —« ■ —— • I d'r d'b Dr D'b / »R P-b DB • D'b Dr DB Dr • d'b D’r d'b Modulația subpurtătoarelor Modulația folosită în sistemul SECAM se face în frecvență (MF) Avînd două semnale de crominanță modulatoare DR și DB, care după operația de modulare se transmit secvențial cu frecvența de linii, este rațional ca fiecare semnal să moduleze o altă subpurtătoare Alegerea celor două subpurtătoare distincte s-a făcut și cu scopul de a asigura o vizibilitate minimă a subpurtătoare! pe ecranele televizoarelor alb-negru Se-știe că modulația de frecvență este caracterizată de mai mulți pa-deviîda dinSevpnefămiai ; mP°r?n^ sjnt următorii: frecvența instantanee, deviația de frecvență, indicele de modulație ~ ™^vcr‘U-'Ie instantanee sau de repaus ale celor două subpurtă-coadlțl "opUme de₽wSsfea‘± M pentru metri : devi H —, Л semnalelor de cu]oare se folosesc doi para-nomirială s-a înțeles acea deviati^d^ maximS = — = , și rS AfВ maz - — max— pentru = , si ~" AfoB ’ Caracteristicile de modulați^ Д/=J[S(t)], unde Af este de\ iația de frecvență, iar S(t) este semnalul modulator, sînt prezentate pentru cele două căi de semnal D'r și DB în fig , a și b Din cele două figuri se constată că deviația este liniară cu semnalul modulator între valorile ce corespund piaguriloi de limitare Semnalele corespunzătoare deviațiilor maxime de + kHz sînt semnalele de identificare a culorii, a căror formă și necesitate vor fi prezentate în subparagraful Deviațiile subpurtătoarelor modulate pentru culorile saturate o/O din mfrî’de tere standard se pot extrage cu ușurință din graficele pre-contate In fig , c Și »• Deviația do frecvență pentru £ (Д/а) se poate obține prin înmulțlrea-abscisei cu » , iar pentru tcn pn u țnmu ți-rea cu Г Rezultatul acestor calcule este prezentat in taoelal Alegerea frecvenței subpurtătoarelor de crominanță Respecta-^еа РгііісіріѵІиГ сш^аЫЬІЦЙІі^ toiptbie oa alegerea trecvenței^s^bpurta-SSeSVefreXfXa+To amplituke constantă șl o deviație de frecvență variabilă, se observă pe ecranul unui televizor alb-negru sub forma unei structuri de puncte perturbatoare, în mișcare Structura de puncte este cu atît mai deranjantă, cu cît amplitudinea subpurtătoarei es e mai mare decît cea a semnalului de luminanță Reducerea acestui efect perturbator, din punct de vedere subiectiv, la o valoare admisă de telespectatori, impune respectarea anumitor condiții de către frecvența, amplitudinea și faza subpurtătoarelor de crominanță Frecvențele celor două subpurtătoare se notează cu foR și fOB- Ale-gîndu-se frecvența oricărei subpurtătoare egală cu un multiplu întreg frecvenței liniilor, se obține pe ecranul unui TV alb-negru, în abst informației de crominanță, o structură perturbatoare fixă, care va fi imd ușor tolerată de ochiul telespectatorului H) ѳ ci * * : foR—nfu ȘÎ foB= nfH‘ ( ) Tinînd seama si de criteriile expuse la alegerea frecvenței în sistemul NTSC s-au stabilit pentru cele două frecvențe următoarele valon: f n= fH= , MHz și foB= fH= , MHz ( ) Preaccentuarea în înaltă frecvență O qltă condiție care trebuie resoectată de cele două subpurtătoare este legata de amplitudinea acestora Red^e P d îmbunătățire a compatibilității Purtătoarei modulată să fie d * subpurtăt?are video de lumina ț P »/u din cea a semnalului de luminanță în modulată cu D să fie de « /o semnalelor modulate în frec- аЬга зиЬр^лгШоагеІоп de lumtanț modulată cu vență vor Variația atenuării semnalelor fa Stă ‘ iiguîă tanee este prezentata m -ig -b cama i epi ezema \ are forma inversă unui clopot v « Denumirea acestei curbe, ținînd seama de forma ei, caie seama * a un clopot întors, se numește curba anti-clopot Uneori, pentru aceeași ctf t A(D/A(FC) Fig Caracteristica de preaccentuare în IF (anti-clopot) curbă, se folosește o expresie în b franceză și anume „anți -cloche“ sau „mise en forme HF“ Frecvența corespunzătoare vîrfului curbei se notează cu fc și are valoarea de , MHz Amplitudinea semnalului, avînd frecvența instantanee egală cu fc, reprezintă % din amplitudinea semnalului de luminanță, cuprins între alb și negru Expresia matematică care generează forma curbei anti-clopot, este următoarea: - jQx / + Q x ^(fc) + jKQx V + ază de la frecvența cumnnlii I I ПМЛ a П , care se traduceintr оигшіиші j care so tw,i n este mai puțin frecvența foe> amplitudinea semnalului de crominanță compus mai mare decît a semnalului E'cn- З Transmiterea subpurtătoarei pe umărul posterior al impulsului de stingere linii Așa cum în sistemele NTSC și PAL se transmite pe palierul posterior al impulsului de stingere linii un pachet de sinusoide cu frecvența subpurtătoarei de crominanță, tot așa și în sistemul SECAM se transmite subpurtătoarea cu frecvența de repaus fon sau / B, funcție de numărul de ordine al liniei Această transmitere a subpurtătoarei este necesară din următoarele considerente: — permite saturarea limitatoarelor din calea de decodare în absența subpurtătoarei, eliminînd astfel apariția zgomotului, caracteristic la re-cepționarea unor transmisiuni cu MF; -— evită apariția regimului tranzitoriu la intrarea în funcțiune a discriminatoarelor din decodor la începutul liniilor active, deci în partea vizibilă a imaginii (fenomenul ar fi avut loc dacă subpurtătoarea s-ar fi transmis la începutul liniei și nu pe impulsul de stingere); — servește ca nivel de referință pentru axarea semnalelor diferență de culoare din receptor; — servește la identificarea pe linii • A kw a S' mnnJul vidco-roniplex do TV în culori» Semnalul vid сотри » с e VC este ca în NTSC și PAI * i este d it de relația: ^-•Ey+^c ( - ) Semnalele video-compuse pentru două linii succesive au expresiile: Emr—ey+E'cit> Емв=E’y + gcb ( ) Daca ne referim la o miră standard cu bare colorate, saturația culorilor fiind de %, forma semnalelor de crominanță compuse este cea din fig însumarea semnalelor din fig , cu semnalul de luminanță al fiecărei bare colorate, cu semnalul de sincronizare linii și cu subpurtătoa-rele de crominanță de pe palierul posterior al impulsului de stingere linii conduce la reprezentările semnalului video complex de TVC corespunzător la două linii succesive (fig ) Capitolul RECEPȚIA SEMNALELOR DE ГѴ ÎN CULORI Transmisia programelor de televiziune, respectiv transmisia imagini? r în culori la distantă, se efectuează după modelul general de transmisie a informațiilor, care conține o sursă de informație, un canal de transmisie si observatorul ' In cazul particular al televiziunii în culori, lanțul de transmisie poate fi reprezentat ca în fig ‘ Lanțul de transmisie, privit din punct de vedere principial, nu diferă cu nimic de cel utilizat de TV•alb-negru La modul practic, însă, fiecare din blocurile schemei din fig avînd particularități specifice pentru cele două sisteme de TV, se deosebește structural atît funcțional cît și constructiv Captare Pm/sie fîecepfie Sursa de informații * Redare Observator Distorsiuni Perturbași Drs/ors/um Fig Schema bloc a lanțului de TV în culori: traductor; — codare și modulare; — canal; — dc-modulare și decodare; *— traductor , Propagarea semnalelor de TV în culori ție тэге/\пиРГЯГсч mn” n'iî ° tron, mite orl^ mesaj sau informație repiezmu o paite componentă a canalului de transmisie Pmmenrea undelor eleelromogneUco, purtitoare de semnale de TVC se deslteoară antena de eUle , antwete de ’°C •"« țile mediului, format din atmosferă‘ Kl det^mată de proprietă-directivitatea antenelor de emisie șl recepție Ș °bstacole, precum și de * fenomene naturale ca: reflexia, refracția, propagare sau o'e alte cararterisM &^Й*И’і",и"“’,а "*'М- * cerea acesîutaprt^metoirbn ’emnatul ,comPlet de Tv ln culori, la tre- Di ->trp Г mccllul de propagare sînt numeroase tarte, și anumeПѲ гот ce^e» Pe care Ic considerăm mai impor- — paraziți industriali; ' ~ Y^crferențe cu caracter periodic; Paraziți industriali Aceștia apar mai des în zonele urbane și sînt provocați de aparate me lajere sau instalații industriale, care nu respectă regulile de antldep*-r azi tare Prezența acesjor paraziți afectează mai puternic recepția în culori decît pe cea compatibilă în alb-negru, deoarece asupra luminanței se manifestă și zgomotul transmis prin calea de crominanță în cazul cînd această per-turbație este foarte puternică, cel mai afectat este sistemul SECAI I deoarece raportul semnal/zgomot coboară sub un anumit prag (cca dB), sub care limitatoarele din decodor nu mai funcționează Acest fenomen este, de altfel, propriu modulației de frecvență In aceste condiții de recepție, care pot fi socotite ca anormale, se poate face apel la intervenția circuitului de blocare a* culorii, imaginea observîndu-se în alb-negru Interferențe Recepția poate fi perturbată de o emisiune coerentă, care provoacă o interferență sinusoidală Cînd frecventa semnalului parazit este depărtată de banda canalului de crominanță, interferența nu intervine decît asupra semnalului ce luminanță si deci n-are un efect practic asupra culorii Din contra o interferență a cărei frecvență este vecină cu a subpurta-toare de culoare va avea un efect important asupra unei emisiuni in culori Efectul unei asemenea interferențe poate sa se manifeste și asupra m culori), datorita J pentru atenuarea acestui efect se folosesc în subpurtătoarea de culoare i a subpurtfttoarei de culoare Efec- ' alea de luminanța c , NTSC devine jenant daca frecvența de “ l‘"U “» sau impar al frecvenței de linii sau cadre , Reflexii de * " *- ■*) i fo„nrahile recepției, se observă reflexii și var ații în anumite puncte de semnalului complet de TVC, datorită com-amplitudine a speetnu ■ NTSC TVC Nr Denu micea ca rac terist ici M Norma Semnalul de luminanță Frecvența dmpurilor (Hz) ± Frecvența liniilor (Hz) , ±â , minim oscilații Faza burstulul alterriatlv ° față de ^- bățunea burstuiui sau deviația de irecvența a semnalului de identificare , i , i Semnalele de crominanță Corecția în video frecvență Tipul de modulație al subpurtătoâ-rei de culoare Modulație de ampF tu îa Frecvent zi subpurtătoare! de culoare (Hz) Dependența frecvenței subpurtătoa-rei de frecvența liniilor * Banda sau deviația de frecvență (kHz) c Tabelul , WE(- SECAM , , (Er-Ky) A(fo) cu f în kHz cvadratură cu suprimarea subpurtătoarei Modulație de frecvență , , ± , ± , *• , i * ■ * ' , ± , ± ± , /•ОЛ= ± /Ов= ± fc= ± *’- Mlații ~ Iu /'P— ~l~ / ЫпігіІ traseelor multiple de propagare Reflexiile sînt; ” zonele muntoase, unde în drunw semna uJ ,eo topun os»e de munț Și văi care creează multiple tiase® ^РДГХ‘, b stacole ce pot da naștere nele urbane unde de asemenea exista multe oostacoic c H la multiple trasee de propagare Efectul reflexiilor asupra semnalului de lumi^an£ ? еg^dSiti^M apariția unor imagini cu contururi multiple, care înrăutățesc det ni ia , claritatea imaginii, j , , , Efectul pe care îl manifestă — reflexiile asupra semnalelor c e cro m-nanță constă în modificarea fazei și amplitudinii acestor semna e, ceea ce în sistemul NTSC se traduce prin erori de nuanța și satura ne a culorii Antene pentru recepția semnalelor de TV în culori De obicei, antenele folosite pentru recepția semnalelor jle TV alb-negru pot fi capabile să recepționeze și semnalele de TV în culori în cazul recepționării unor semnale cu nivel acceptabil (mai bun decît sensibilitatea limitată de zgomot), nu trebuie să existe nici-o diferență între antenele folosite la recepționarea semnalelor de TV alb-negru sau în culori Pe măsură ce raportul semnal/zgomot al semnalului recepționat se înrăutățește, pentru recepția semnalelor de TVC trebuie folosite antene cv • randament mai bun La nevoie se pot utiliza și amplificatoare de antenă, care trebuie montate cît mai departe de borna de intrare în receptor și cît mai aproape de vibratorul antenei In cazul reflexiilor se recomandă folosirea unor antene cu efect directiv mai puternic, ca de exemplu antene de tip Yagi cu — elemente Pentru evitarea perturbațiilor produse de aparate menajere, autovehicule sau instalații industriale se montează suprapus două sau mai multe același lip Antenele menționate mai sus micșorează sau evită perturbați ile amintite, dar nu contribuie la mărirea randamentului antenei Răspîndirea normelor și sistemelor de TV în culori m lume Cele trei sisteme de TV în culori (NTSC PAL чі лк/п tabelul sînt P«®entate în mod sintetic în Caracteristicile de bază ale normelor rin Tur «ku * zentate în tabelul utlllzate m lume sînt pre- CM - Nr, crt , Norma Denumirea caracteristicii Organizația sau țara de origine în care s-a aplicat norma Domeniul de frecvență Numărul liniilor imaginii Frecvența semicadrelor (cîmpurilor) Frecvența cadrelor (Hz) Frecvența liniilor (Hz) i Bandă video maximă (MHz) Banda nominală de radio-frecvență (MHz) Ecartul de frecvență al purtătoarei de sunet față de purtătoarea de imagine Rest de bandă laterală (MHz) Polaritatea modulației video Tipul modulației sunetului Raportul puterilor efective radiate ale imaginii și sunetului A В D Ф rQ GJ Ф O h Angl o • O • • o FIF FIF FIF • , , , ' • , , , AM FM FM / / + / , + / Tt ’ el?'l a* FIF , AM / Schema bloc a receptorului de TV în culori în culori Selectorul de canale — , amplificatorul de JFl imagi ХЖый alb-negru In modul d In fig este prezentată schema bloculasie ^a^nm receptor de TV și dispozitivul de RAA — reprezintă blocuri comune cu aie teievizui uuu - construcție al acestor blocuri exista totuși anumite deosebiri, ш sensu ca Fig Schema bloc a receptorului de TV în culori: — selector canale benzile I—V; ■ X L ~ dispozitiv de control automat al frecvenței; — "erță; — preamplificator de video-frecvență; automată a amplificării; — amplificator de luminantă* * Г) - - — • — — Y"> -r-ч Л - - - - — amplificator de FI imagine-sunet; detector de video-frec-— dispozitiv de reglare culoare; - matrice R, G, B; , " ° ntaj de a?arei ~ tub cmescop în culori; — detector n^ntrii FI sunet; — demodulator de sunet; — circuit de sincronizare indirectă pe linii; — circuit de UmVbro final U nii; ~ redresor multioli-! - ,,^е т„^ а c,?rentului de fascicul; — —uacul, — mo cmescop in culori: — detector пап+гп câtor de FIT; de convergență; — circuitѴе"со£Дн *ascicul! — cireUi “'!“е „ таЛююч ; uM> TV₽r d* Г perfor,T‘!'’-' ' mâi ri-S'eXul de ,reCVe"W -uâtoaX deranjabite ™e folosite unCreghj\îtomlrd?T aftumite Urnite re-ieșirea AFl imagine-sunet acestui dispozitiv se culege d » » » (erori) de conveni nta лдоагоа e Convergență apare în măsura în care cele trei fascicule de clect'Oi i ale nnui tub c nescop în culori nu converg pe același triplet de Jurriuoferi pe întreaga suprafață a ecranului Pentru apreciere se utili-* ~ează o miră electronică avînd cel puțin linii orizontale și linii verticale Fondul mirei trebuie să fie la nivelul de negru și punctele cele mai luminoase ale liniilor orizontale si verticale vor fi la nivelul de O A - L • V ’-wwu nuuiCll |Jt U JL CU U XJL L ea prin găurile sau fantele ei să aibă loc nu este realizabila decît prin ie adecvat Se va utiliza o mască* reali- Un element esențial x i forată, situată în imediata apropiem *" fasciculele de electroni de asa rmniorn " д° tip de luminofori, iar la trecem • încit ?ă ^dă numai pc un anumit întîlnirea fasciculelor Această condiție utilizarea unui sistem de deflexi zata dmtr-o tabla cu un număr foarte mare de orificît Cele trei fascicule vor trece întotdeauna simultan prin același orificiu, si vor lovi doar lumi-г of orii care corespund culorii corecte Tubul cinescop tricrom cu mască perforată „delta * Acest tub cinescop a fost primul tub cinescop tricrom cu mască Specific pentru acest tub este dispunerea punctelor de luminofor în colțurile unui triunghi echilateral Masca perforată este realizată cu orificii circulare Cele trei fascicule de electroni vor fi generate de trei sisteme situate la ° între ele și înclinate cu ° față de axa optică a cinescopului Astfel se asigură convergența adică cea mai bună apropiere a fasciculelor de electroni în planul măștii perforate la mijlocul ecranului O reprezentare principială a modului de excitare a luminoforilor dintr-un cinescop tricrom „delta* este redată în fig (v planșe color) Se precizează că diametrul fasciculului de electroni depășește diametrul orificiului măștii Din această cauză o parte însemnată din energia fasciculelor este reținută de masca perforată, „transparența* acesteia fiind redusă Din fig se constată că suprafețele „punctelor* de luminofori sînt mai mari decît orificiile măștii perforate Din această cauză se asigură o precizie mai bună a fasciculelor pe luminoforii corespunzători - /* *• Tubul cinescop tricrom cu mască cu fante, cu luminoforii dispuși în linie (In-Line) Luminoforii acestui tub cinescop tricrom sînt dispuși în bem \ ei ti-cale continue Cele trei sisteme de generare a fasciculelor sînt coplanare dispuse intr-un plan orizontal Masca perforată este realizată în forma unor fante verticale Modul de încrucișare a fasciculelor la nivelul măștii “TxXla suprafețelor do pe benzile luminoforilor de roșe, verde și albastru rezultă din fig (v- plan§e coloi) Snecifîc centru tubul cinescop tricrom delta și In-Line este utili? i ea unor dispozitive auxiliare, dispuse pe gîtul tubului cinescop înaintea um tății de deflexie Scopul acestora este formarea unor cu npuri magnet ce de corecție pentru asigurarea convergenței, a purității culorile (a un mității culorilor pe ecran) și a centrării rastrului în fig se reprezintă tubul cinescop „In-Line- de tipul Aub a rarnetri optici: transparența sticlei frontale disouner danatele tncromatice ale luminoforilor ’ aispunei a un curent de fas- ea și coor- Valori limită ale parametrilor Tensiuni maxime pe eWb-curentul de fascicul ozh tubului cinesco siuni între elec- Date despre subansambhirile aferente deflexie: inductivitatea, rezistența, curentul de deflexie \nf л іГі necesar pentru bobinele de deflexie linii și cadre; Unitatea multipol: rolul părților componente, modul de reglaj (dacă este cazul): Bobina (sau bobinele) de demagnetizare: dimensiuni, numărul de spire, tipul sîrmei, rezistența, solenația necesară în cataloage se mai adaugă pentru fiecare tub un număr însemnat de figuri reprezentînd vederi, secțiuni și detalii constructive ale tuburilor cinescop în culori, precum și caracteristici care redau interdependența tensiunilor, curenților și a unor parametri Detalii constructive și funcționarea tubului cinescop tricrom cu mască • * - • în cele ce urmează se vor trata probleme legate atît de tuburile cinescop în culori ,,deltaft, cît și „In-Line“ Se vor da detalii referitoare la mască, luminofori, sistemele de emisie a fasciculelor, precum și comanda tubului cinescop cu semnalele primare de culoare Se vor trata problemele legate de deflexia și comergen a fasciculelor, puritatea culorilor și de asigurarea strălucirii și a conți as-tului necesar Masca perforată ♦( Incidența fasciculelor de electroni pe luminoforii aparținînd aceleiași culori se asigură prin utilizarea măștii tubului cinescop Pentru realizarea măștii se utilizează tablă de oțel cu grosimea de O mm Procedeul fotochimic după care se realizează orificiile măștii este descris în [ ]- Masca perforată a tubului cinescop trierom delta“ conține cea orificii circulare cu diametrul de , mm, dîs-шХ db?tre aîeta lor fiind de , - mm Tmnspwenta măștii tubu-lui delta* este scăzută, avînd în vedere că cea - % din puterea fasciculelor de electroni va fi absorbită de mască Disipația măștii este de cea W Masca clnescopulul tricrom „In-Une“ este reallratâ cu fante verticale, ale căror centre slnt distanțate pe orizontala cu cca , mm Luminoforii Redarea culorilor pe ecran se realizează printr-un amestec aditiv al strălucirii luminoforilor corespunzători oulorn roșu, verde și albastru Luminoforii se depun pe ecran tot printr-un, procedeu fotochimic, In cazul tubului cinescop tricrom ,,delta“, punctele de lumir oiori sînt dispuse în triade Punctele care aparțin aceleiași triade sînt excitate si-miiltan de fasciculele corespunzătoare culorilor roșu, verde și albastru, care trec prin același orificiu al măștii perforate Poziționarea relativă a orificiilor măștii perforate și a punctelor de luminofori rezultă din fig (v planșe color) în cazul'tuburilor cinescop „In-Line“, luminoforii sînt dispuși în benzi verticale, continue Poziția relativă a fantelor măștii perforate și a benzilor de luminofor rezultă din fig (v planșe color) Privit dinspre tunurile electronice, benzile de luminofori sînt situate, de la stînga la dreapta în ordinea roșu, verde, albastru Verdele a fost situat la mijloc pentr ci s-a constatat că rezervele de incidență cele mai mari trebuie să fie asigurate pentru acest fascicul, ochiul fiind mai sensibil la corectitudinea redării rastrului de verde pe ecranul cinescopului Condițiile esențiale pentru luminofori sînt: randament bun, remanență scăzută și constanță a nuanței față de modificările curentului de fascicul Coordonatele tricromatiee ale culorilor roșu, verde și albastru, standardizate și egale pentru dispozitive videocaptoare și tuburi cinescop în culori nu sînt întotdeauna respectate de către fabricanții de cinescoape , în scopul stabilirii unui compromis între strălucire, contrast și exactitatea acestor coordonate Un procedeu deseori utilizat pentru creșterea contrastului imaginii redate de tuburile cinesco’p în culori este pigmentarea luminoforilor Acest procedeu constă în acoperirea luminoforilor de roșu și albastru ev un strat de filtrare care absoarbe tot spectrul luminii mediului ambiant și reflectă doar radiațiile luminoase ale căror lungimi de undă corespund ca lungimea de undă proprie a acestor luminofori Pigmentarea luminofoi v-, ,veîde nu este necesară, avînd în vedere că acesta, oricum, nu reflectă decît lumina verde ѵепиХьсарИоЫ ЗЛвrandamentul ^notorilor se va re-avînd spațiile^dlntre punctele и"'і°Р utilizează ecrane, neagră, cu coeficient de reflexie foart^qM ' ♦ pi’evăzute cu o depunere „Black Matrix“ De asemenea în tlj so^zut‘ Aceste tuburi se numesc se intercalează, tot'în scopul Veducorii\e^ „In-Line« acestor procedee este creșterea ЙмВДиІ"ад^і^ Я®и ІІП“’ * Sistemul do emisie fasciculelor do electroni lor «,nȘrile OineS“P In Ul ri esle hecesars îndeplinirea următoare- ■ , g sl его ’ fascicule de electroni distincte și mouulabile ndepei dent cu ajutorul color trei semnale de culoare; focauzi ec op'-mia a fasciculelor pe întregul ecran ; cfacnc фі-і’іі, — convergența fasciculelor la mijlocul ecranului * sia fasciculelor ie electroni se realizează cu ajutorul uncr tetrode :u tensiunea ancdică dc cca kV Catod G? Gz Gj A nod Fig Reprezentarea principială a secțiunii printr-un sistem de generare a fasciculelor de electroni și liniile de forță ale cîmpurilor electrice care rezultă din tensiunile aplicate pe electrozi în fig este dată o reprezentare schematică a secțiunii prin sistemul de generare a fasciculelor de electroni Fasciculul care rezultă din catcd este influențat de cîmpul electric al grilei Wehnelt (GJ Grila de accelerare (G ) va influența cîmpul electric din apropierea catodului prin orificiul grilei Gx Curentul de fascicul depinde prin urmare atît de tensiunea existentă pe grila de comandă, cît și de tensiunea de pe grila de accelerare a cine-scopului Dacă notăm cu Ug, și *Л? tensiunile existente pe Gx și G față Лэ cate d, curentul de fascicul va avea următoarea expresie Ia=K(UGi +D UGy ( ) Factorul ry exprimă nelinearitatea caracteristioii cinescopulu și este de obicei esal cu Caracteristicile curenților de fascicul, în funcție de Uc , sînt reprezentate în fig (v planșe color) Dacă tubul cinescop utilizat are grilele de accelerare separate, caracteristicile din fig pot fi translatate una față de alta pe „direcția ori zontală" prin modificarea tensiunii Ug, corespunzătoare fiecărui fascicul în parte Dacă grilele de accelerare sînt comune, caracteristicile pot fi translatate simultan Punctele de tăiere ale acestor caracteristici corespund tensiunilor' de tăiere Ifl, UtG și UtB- De exemplu, dacă Ug^ —U#, strălucirea corespunzătoare acestui fascicul va fi egală cu zero Atît din fig , oît și din ie-lația rezultă dependența tensiunilor de tăiere dt tensiunea Gg, • In fig se reprezintă dependența între tensiunea ITg,—g, și valorile extreme ale tensiunilor de tăiere corespunzătoare celor trei fascicule de I electronic De exemplu dacă tensiunea Uc?t V, tensiunea de taiere a tunului de electroni care se va bloca la tensiunea cca mai inica va fi (—$ \ ), în timp ce tensiunea de taiere a tunului care se blochează Ia tensiunea cea mai maro va fi cca (— V) \tît din caracteristica reprezentată în fig* cît și din cele redate în I Fig Tensiuni de taiere în funcție de (tensiune între grila și grila ) pentru tubul cinescop A - X la o eventuală modif-trebuie să asigure prefocalizarea fasciculului în Se poate arăta [ ] că pentru tensiuni Л, > V ore ж X • ’A * Л cea mai bună concentrare a fasciculului este în dreptul grilei de* acceîe^ fig rezultă o dispersie destul de mare a tensiunii de tăiere Ut Acest fapt se datorează disțanței foarte mici între catod și Gx In afară de rolul pe care îl are tensiunea UG w w twuiuaw WWu -care a tensiunilor de tăiere Ut pe cele trei sisteme de generare a fasciculelor de electroni, Uo> trebuie să asigure prefocalizarea fasciculului în spațiul G,—G Se poate arăta [ ] că pentru tensiuni Ui; > V, prefocalizarea nu mai este dependentă decît de forma electrozilor Punctul de cea mai buna concentrare a fasciculului este în dreptul grilei de accelerare G , urmînd ca lentila echivalentă de focalizare formată de G si G ”Pro,ectarea“ acestui punct pe ecranul cinescopulul Stabilirea Iе f?CuliZare- “«burii! cu siSme de focalizare сіаьісс, U(^ = o/ din tensiunea anodică, deci UQ - &— kV delta^ sm? b HnT ulb«rU cJpe cop în culori eu mască perforată trt,‘ ^™e Г Ка№ ™ " « * dTSroni • nu)sî ntcC mPlet paralele, ci sînt înclinate cu cca P/o ,fe afa cmescopului, în scopul asigurării convergenței fasciculelor nedeflectate din centrul ecranului b v Comanda tubului cincsmn în tutori e tr^i rastre corespunzătoare culorilor roșu, verde și i pe eeranul oinesfeoptilui este asigur ;ă prin comanda curentulu de fascicul G și raB cu ajutorul semnalelor de videofrecvență tare corespund celor trei semnale primare de culoare E^ și K'/( în сиое ѵэлоагэа abson ră a tensiunii de tăiere a tunulv’ respect > ’-UT ^ziT/wd c e -fascicul devine foarte mare Defiexia fasciculelor de electroni C’i +oate că principiu de bază al deflexiei fasciculelor de electroni din ;ii rmescop in culori este similar cu principiul cunoscut din televiziunea alb-negru, unitatea de deflexie a tubului cinescop în culori trebuie să satisfacă următoarele condiții specifice: — cîmpul electromagnetic generat trebuie să fie extrem de precis, — nu se рент ite apariția unor distorsiuni a căror corectare ulterioară nu mai este posibilă Scopul final al întregului sistem de deflexie este emiterea unor fascicule de electroni care vor trece prin orificiile măștii exact în punctul și cu unghiurile cu care au trecut prin mască în timpul procesului tehnologic de realizare a ecranului prin metoda fotografică Daoă se mișcă un purtător de sarcină într-un cîmp magnetic В cu viteza v, asupra acestuia va acționa forța F perpendiculara pe planul format de v și B în fig se reprezintă vectorii В și F corespunzători deflexiei fasciculelor pe orizontală Raza traiectoriei circulare a purtătorilor de sarcină pînă la părăsirea cîmpului magnetic, R, depinde atît de intensitatea cimpului magnetic, B, creată de unitatea de deflexie, cîț și de tensiunea anodică Ua Unghiul de deflexie a depinde de B, de Ua cit și de lungimea efectivă a bobinelor de deflexie, l D este punctul de deflexie al fasciculului, reprezentat în fig ■■ ■ pi в — Receptoare de televiziune In culori - ță, orientată în aceeași direcție în rest, cîmpul este neomogen, din cauza lungimii finite a unității de deflexie; în consecință, se va schimba poziția relativă a celor trei fasci cule în cazul tuburilor „delta" triunghiurile echilaterale vor deveni triunghiuri oarecare, iar în cazul tuburilor „In-Line", distanțele între fascicule vor deveni inegale în fig se reprezintă cele trei fascicule de roșu, verde și albastru la părăsirea sistemului de deflexie în momentul în care unghiul de de- " Fig Apariția aeUgmaUsmulul In cazul unghiurilor de defle xie jnart naxim Pentru «toate cele tn te, fasciculul A va naraeî n> pațiul de deflexie, uxmui не baza unei analogii stabilite cu л - focal corespunzător acestor trei fascicule se va u^nsforraa nractîc în două linii focale Notăm cu si Ry cele doua raze ae curbură ale sferelor care cuprind punctele de cea mai bună apropr ie intie dcua din trei fascicule Raza medie de cea mai bună apro- lentilei ptere intre toate trei fasciculele este: ' ? f diferă de raza sferei din care face parte ecranul cinescopului ! j ecran, secț'unea prin cele trei fascicule apare deic - mată Prin urmare, aceste erori datorate planeității ecranului au u - i ări similare cu astigmatismul In eaarul subcapitolului se va arăta cum pot fi rezolvate aceste probleme prin asigurarea convergenței fasciculelor de electroni Energia înmagazinată în bobinele de deflexie linii Necesar de energie care urmează să fie înmagazinată la sfîrșitul cursei directe în bobinele de deflexie linii este dictat de unghiul de deflexie al tubului cinescop, de diametrul gîtului de sticlă, de tensiunea anodică utilizată și de eficienta sistemului de deflexie > Dacă notăm cu LH inducrivitatea totală a bobinelor de deflexie linii (conectate în serie sau în paralel), valoarea maximă a energiei de deflexie este Hvv unde Інт este valoarea vîrf la vîrf a curentului de deflexie linii Puterea de deflexie cadre Din cauza faptului că la frecvența eote preponderent efectul rezistenței totale a bobinelor de deflexie cadre, caracterizarea regimului energetic al deflexiei cadre se face de obicei utilizîndu-se puterea de deflexie Notăm cu Rv rezistența totală a bobinelor de deflexie cadre și r-a puterea efectivă de deflexie cadre Din cauza faptului că conform [ ] și [ ] - * V ' rezultă Pv^v~’ unde U este valoarea eficace a curentului de deflexie linii ți rea vîrf la vîrf a acestui curent * ( ) , Convergența C onvergenta fasciculelor de electroni este proprietatea fiecărui triplet de fascicule de a se încrucișa întotdeauna la nivelul măștii perforate a tu-bului cinescop Cauzele erorilor de convergență sînt următoarele — toleranțele inerente ale sistemului format de tubul cinescop în culori și unitatea de deflexie; — astigmatismul cîmpului electromagnetic creat de bobine de deflexie; — planeitatea ecranului Pentru problemele de convergență este semnificativ faptul că reglajele trebuie să se efectueze la nevoie asupra fiecărui fascicul în parte în fig și se reprezintă fascicule de electroni convergente la nivelul măștii unui tub cinescop tricrom delta, respectiv „In-Lme\ Erorile de convergență sînt de două feluri: — erori de convergență statică, care sînt specifice pentru fasciculele de la mijlocul ecranului și se datorează toleranțelor sistemului constructiv, format din tub și unitatea de deflexie, — erori de convergență dinamică, care se manifestă în părțile exterioare ale ecranului și se datorează astigmatismului, planeității ecranului și necoincidenței punctelor de emisie ale celor trei fascicule de electroni Metoda asigurării convergenței se bazează în principal pe crearea unui cîmp magnetic suplimentar care acționează asupra fasciculului înaintea intrării acestuia în planul de deflexie (v planșe color) (fig ) Astfel se obține o translatare a planului de deviație înspre exteriorul gîtului tubului cinescop, iar fasciculul care trebuie să fie corectat va avea traiectoria dorită Convergența tuburilor cinescop tricrom — „deltau Convergența statică se realizează cu ajutorul unor magneți permanenți, situați pe gîtvl tubului Practic se utilizează trei unități de convergență radială, situate la ° între ele, acționînd la nevoie asupra fiecărui fascicul în parte în direcție radială și o unitate de corecție laterală de albastru, care are ca ^eop deplasarea laterală a fasciculului de albastru în scopul asigurării convergenței statice dorite (fig , a și b planșe color) Convergența dinamică nu poate fi corectată cu ajutorul unor magneți permanenți din cauză că erorile depind de locul de incidență a fasciculelor pe ecran Din această cauză se utilizează de obicei cîmpuri magnetice corectoare de convergență create de electromagneți de corecție radială si laterală Aceștia sînt parcurși de curenți de corecție care se schimbă în ritmul frecvenței liniilor sau cadrelor, reprezentați tot în fig , a și b In cazul cinescopului tricrom „delta" de ° este foarte dificil ca toată problema de asigurare a convergenței să fie rezolvată de cîmpurile coreczare corespunzătoare a bobinelor de deflexie sau prii utilizarea unor Sn-pun magnetice corectoare care acționează chiar în planul de deflex?e Ast-( e V ”un cirnp anastîgmatic pe diagonală" în cazul unui tub cinescop „delta de (de tipul A - X) produs de AEG— ue tăților de convc-: c» G Tuburi cinescop autoconvergente Cu toate că ideea realizării и aer aburi cmescop autoconvergente a apărut încă din , practic ru a ost posibilă realizarea acestora decît începînd cu anii din cauza preciziei foarte mari a acestor ansambluri Principiul de baza al acestor tuburi cinescop este deflexia parastigma-tică In acest caz, astigmatismul cîmpurilor de deflexie orizontală și verticală este astfel modelat îneît cele trei fascicule vor fi convergente în oricare punct al măștii perforate Pentru început presupunem că cele trei fascicule ar fi deviate de in c mp perfect anastigmatic Curbura ecranului va transforma punctele de convergență în triunghiurile echilaterale conform celor reprezentate în fig , a (vezi planșe color) Dacă includem și efectul astigmatismului cîmpului de deflexie, triunghiurile echilaterale se vor deforma (fig , b) Dacă astigmatismul devine foarte pronunțat, fasciculul de verde și cel de roșu vor avea în cele din urmă același punct de incidență pe mască (fig , c) Fasciculul de albastru va cădea tot în același punct datorită dispunerii coplanare a sistemelor de emisie a fasciculelor de electroni Din această cauză se asigură coincidenta punctelor de incidență ca in fig , d Corecția toleranțelor de convergență ale tuburilor autoconver-gente Toleranțele ansamblurilor autoconvergente necesită corecții statice și uneori dinamice Corecțiile statice vor fi exemplificate pe baza tubului cinescop în culori A - X Pe gîtul cinescopului se fixeaxă o unitate „multipol* care conține trei perechi de magneți permanenți, dintre care două perechi sînt utilizate pentru reglarea convergenței statice (fig ) Perechea de magneți situată înspre soclu produce un cîmp magnetic tip cuadripol care acționează numai asupra fasciculelor de roșu și d albastru Se constată că magnetul permanent cu axele cîmpului situate conform figurii , a acționează asupra fasciculelor în sensul apropierii sau depărtării fasciculelor* de roșu și albastru față de fasciculul de verde pe direcție orizontală IVIagnetul al doilea din această pereche acționează asupra acelorași fascicule, tot în sens contrar, pe dii ecție verticală (fig , b) Perechea mijlocie a magneților permanenți din unitatea multipol produce un cîmp tip hexapol și realizează convergența fasciculului de verde cu celelalte două Reglajul se efectuează tot asupra fasciculelor roșu și albastru, dar în același sens și în scopul apropiem fața de fasciculul de verde (fig , a și b) Corecțiile dinamice In unele cazuri toleranțele inerente ale preciziei cîmpului de deflexie parastigmatic sînt așa de strînse îneît o dată cu realizarea convergenței statice se asigură și Convergența pe întreaga suprafață a măștii perforate CheochiĂ este totuși necesară compensarea acestor toleranțe cu ajutorul «Елг vÎR№ ri magnetice corectoare dispuse chiar în plan Я de deuexie p> exemplu, ’n eroul tuburilor cinescop „In-lJne‘ din familia AX se иііШе? ă pentru corecții dinamice două cîmpuri cuadnpo : un cunp cu axele dispuse în diagonală deplasează fasciculele ex-trecx în sens contrar în direcția orizontală Acest cîmp este generat cu aiaîenu unui bobinaj toroidal, realizat chiar pe miezul bobinelor de de-ftexie □ Q Modul de magneților acționare permanenți «cuadnpor asupra fasciculelor extreme ale triadei (corecție statică) b Fig , a, b Modul de acționare al magneților perina-nenți „hexapol" asupra fasciculelor extreme ale triadei (corecție statică) al — un cîmp cu axele orizontale extreme în sens contrar în direcție vn геГмСале Care dePlațează fasciculele tr-o modificare a distribuției de curent? în cblî^ este enerat P 'in“ cedre în bobineIe de deflexie linii și Cîr-niit^le ut 'te pentru formarea eurenților de mează sa genereze cîmpurile de corecție dinamică vor fi d -Care ?’r; его * MM **%*•> X A »' Ml UJL A > luita^c’ culorilor pe ecranul tubului cinescop, (planșe color) se reprezintă situația core / scicule cr dintr-un tub cinescop „delta“ în cazul rilor (a) respectiv a neasigurării acesteia (b) Șituu, ?orespjnzaioaro incidenței fasciculelor din tubul cinescop In-U 'date în fig , c și d , ' " Din cauză că luminoforii au fost depuși pe ecran printr-un proce lotocbimic, dacă fasciculele ar proveni din punctele unde au fost ' ictc sursele de iluminare și dacă convergența ar fi perfectă, și puritatea culorilor ar trebui să fie perfectă Motivele apariției erorilor de puritate sînt următoarele: — toleranțe inerente în fabricarea cinescoapelor; — imperfecțiunea reglajelor de convergență; — influența cîmpurilor magnetice exterioare; — rezerva de incidență insuficientă; — deformări termice ale măștii perforate Trebuie subliniat faptul că reglajul de puritate acționează simultan și cu aceeași intensitate asupra celor trei fascicule ale cinescopului, mod -ficînd unghiul pe care îl formează cele trei fascicule cu planul măștii perforate Puritatea culorilor se reglează în două etape Pentru început se utilizează o pereche de magneți permanenți inelari care pot fi rotiți în acei: și sens sau în sens contrar, urmărindu-se o redare cît mai uniformă a nuanței suprafețelor mari, colorate, în mod special la mijlocul ecranului Reglarea purității culorilor în cazul tuburilor cinescop „delta In fig (vezi pl color) se reprezintă cele două inele magnetice de giaj și polaritatea acestora Dacă magneții vor fi rotiți în același sens, iu-iensiiatea cîmpului magnetic de reglaj al purității rămîne constantă, d i se schimbă direcția Dacă magneții sînt rotiți în sens contrar se moou л intensitatea cîmpului Fasciculele vor fi deviate în direcție perpemhcu-Iară pe liniile de forță ale cîmpului magnetic de corecție Deplasarea maximă a incidenței fasciculelor de electroni prin efectuarea reglajelor de puritate este de , înm Subliniem faptul că în timpul reglajului purității culorilor cu ajutorul magneților inelari, planul de deviație al fasciculelor de electrom rămu e nStet; se va modifica doar unghiul eu care vor imra fasciculele m acest plan -aobază puritatea culorilor pentru zonele de la nar- ginii" ecranului prin translatarea în față sau în spate a întregii unități de defkJe Astfel se deplasează simultan planurile de deviație pentru cele treijfascicule de е^ес^ц^»ц culorilor în cazul tuburilor „Iu-Line“ Acest rimr ne direcție orizontală, deoarece pe direcție i ?rti-erorl de incidență, luminoforii fiind dispuși în benzi deflexie Astfel se , Reglarea reglaj se efeetuează în cazul tubului cinescop A - X belele magnetice pentru reglarea purității culorilor fac parte din unitatea multipol situata pe gitv c ne ' Această pereche de magneți formează de puz? deplasează fasciculele orizontale într-un sens sau altul, m tuncție etc pozi tia relativă a magneților (fig , a și b) Af Fig Cîmpuri magnetice dipol, a căror sumă acționează asupra fasciculelor prin deplasarea incidenței pe orizontală Un reglaj distinct al purității culorilor pentru punctele de la extremitatea ecranului se efectuează prin însăși poziționarea extrem de precisă a unității de deflexie pe gîtul tubului înainte de fixarea definitivă în fabrica de cinescoape Rezerva de incidență O condiție esențială în privința asigurării purității culorilor redate de cinescopul în culori este constanța în timp a purității culorilor, indiferent de variațiile de temperatură și eventuale influențe ale unor cîmpuri magnetice perturbatoare Din această cauză este necesar ca între starea de „puritate perfectă* (ca de ex situațiile din fig , a și c) și starea de „puritate dereglată* (situațiile din fig , b și d) să existe și posibilitatea funcționării în stări intermediare, în care suprafața excitată a luminoforului să fie descentrată, fără ca incidența spotului să depășească spațiul corespunzător acestui luminofor în acest sens este de mare importanță, pentru funcționarea corectă a cirescopului în culori, „rezerva de incidență** a cărei interpretare geometrică rezultă (conform fig ) pentru tuburile „In-Line* dm relația următoare: ( ) O problemă importanta o reprezintă asigurarea rezervei de incidență pentru zonele de la marginea ecranului în cazul cinescoapelor delta* sau „In-Line* de strălucire obișnuită, distanțele între orificiile, respectiv fantele măștii, sînt egale la mijlocul și la marginea ecranului, rezerva de incidență mai mare necesară pentru zona de la marginea ecranului fiind asigurată prin realizarea unor orificii sau fante de dimensiuni mai mici în стѳьихфе or ие strălucire mare, dimensiunile fantelor sînt egale la ftiij?ocul și la marginea ecranului, rezerva de incidență necesară fiind asigurată de distantele mai mari ale fantelor de la marginea ecranului X A Influența deformărilor termice ale măștii tubului cinescop asupra purității culorilor Masca perforată a tubului cinescop „deltaG trebuie sa preia cca % din energia fasciculelor de electroni, ceea ce reprezinte o necesitate de a disipa cca W Din această cauză, masca perforată se va încălzi cu aproximativ °C Comportarea termică a măștii perforate implică de obicei douăîoro-bleme: — apariția unor erori de incidență în timpul regimului tranzitoriu de încălzire a măștii; — modificarea incidenței fasciculelor pe ecran în cazul unei încă z r de durată a măștii perforate în cazul utilizării unei măști perforate fără compensare termică este posibil ca toate deformările termice ale măștii să deterioreze puritaiea culorilor Pentru evitarea acestui fenomen nedorit se utilizează sisteme de prindere a măștii realizate dintr-un bimetal sau măști termocompensate, cu bombare mare - Strălucirea tubului cinescop în culori La realizarea fiecărui tub cinescop în culori se urmărește asigurarea compromisului optim în privința asigurării următorilor parametri: — strălucirea de la mijlocul și de la marginea ecranului; — contrastul maxim realizabil; — puritatea culorilor; — focalizarea Transparența foarte scăzută a măștii perforate a primelor tuburi cinescop tricrom „delta“ și necesitatea asigurării unei rezerxe de inciden a suficiente au contribuit la strălucirea relativ redusă a acestor tuburi De exemplu tubul cinescop A - X asigură pentru o densitate de cur? t total de fascicul de , pA/cm (în cazul redării albului D) o luminanță de — ia mijlocul ecranului Pentru aceeași densitate de curent, (suma eurenților de fascicul fiind de pA), tubul „In-Line« de fabricație recentă A - X asigură — • Strălucirile ridicate ale noilor tuburi cinescop au fost realizate prin respectarea simultană a următoarelor condiții: — păstrarea rezervei de incidență, — păstrarea sau chiar ridicarea contrastului; — asigurarea unui raport acceptabil (> eu, , marginea și de la mijlocul ecranului; в — păstrarea coordonatelor luminoforilor foarte aproaj mandate în standarde t T Strălucirea tubului cinescop în culori poate fi îmbunătățită pr n urm tîî S tim Pulwdewcadere a crescut la ps în cazul acestor X taS SUbX ia?eSCarCăn aSU₽ra CirCUitelOr din tek-iz” “ Distorsiuni do rastru în scopul realizării unor tuburi cinescop în culori care să permită cauzarea unor televizoare în culori de adîncime cît mai redusă distaAta'între planul de deviație și ecran va fi mult mai mică decît raza de curbură a ecr anului, ( unghi d^ ( x>n?eSr?, In îormâ de •ice? sLa diferență este mai mare în câ> tuburilor z escop deflexie de ° :a va fi transformarea rastrului dreptunghiular într-un ra tr u ЛѴП'А r t Din fie rezultă modul în care va fi curbată partea superioara a conturului imaginii recla p nu corespunde întocmai realității, ecra-fost presupus plat Aceas , situația reală va fi ceva mai flora- rul este ușor sferic, și prm urmare ъии bilă decît cea luată acum m considerare verticală este considerat con-în cazul шi Superioară a imaginii vor fi situate pe su-stant, traiector i a suprafeței laterale a unu con drept, cu axa Op Suprafața descrisă intersectează ecranul ABDE de-a lungul eu-bei AFE, a cărei expresie este a const ( - ) Suprafața laterală a conului are expresia conform [ ] x + =(ctg a„)-îA *’ a'' ‘ ‘ ‘ Pentru linia de intersecție între cele două suprafețe rezultă Cu o aproximare bună se poate scrie y=tg oc„-c^l + Se constată că acest contur este o parabolă în fig - se aiura î/=f(x) Se constată că liniile al căror unghi de deflexie reprezintă cadre este Fig Distorsiuni ale liniilor orizontale de rastru în funcție de unghiul de deflexie cadre mai mare vor fi mai curbate, în timp ce linia de la mijlocul ecranului va fi perfect dreaptă Curbura conturului din dreapta și din stingă imaginii, adică a liniilor verticale ale rastrului poate fi calculată în mod analog Deformarea liniilor orizontale superioare și inferioare ale ecranului poartă denumirea de distorsiune nord-sud (NS) în timp ce curbura liniilor verticale, laterale ale ecranului este o consecință a distorsiunilor est-vest (EV) în fig se reprezintă forma unui rastru care a suferit distorsiuni nord-sud și est-vest Pentru distorsiunea EV se utilizează expresia Cy ( ) Hg ■ I И I iun—> ЛС și pentru distorsiunea NS se va scrie и irii+шг V/J * I » ■->- AG ( ) în ca u ' H; ' , c) } g crai, , călitcde al circuitului ■ afectată este funcție de factorul de Ca vuitul cie intrai e do hr realizat cu filtre „'trece bandă« Ct mai des folosit în pîp este cel Fig Circuit de intrare cu filtru „trece sus“: a — schema bloc; b — caracteristica amplitudine-frec- ventă a în general, aceste circuite de intrare permit, ca prin comutare sa lase să treacă numai semnalele corespunzătoare unei anumite benzi TV Pe -tru exemplificare, în fig , a se da schema simpliiicataia celui utilizat circuit de intrare cu filtre „trece banda« pentru FIF /^f A‘ CU filtru trece bandă': caracteristica Fig' ' ьР Ге ееи са "simplificata; & - schema t,e^ Jțudine>irecvvnța ■ Bunda o Ks sînt: lasă sî> ПГГ ж recepționarea unul canal clin banda , contactele Aj șj închise» Filtrul „trece bandărt format din Ct, Lt, C\>, și treacă practic neatenuate semnalele corespunzătoare bonzii III I n lînd restul semnalelor Contactul Kg închis pune la masa semnalele din banda I TV ? Pentru recepționarea benzii I se deschid contactele Aj și in acest mod, filtrul „trece bandărt format din Lg, C| C , Co și L lașa sa troaca semnalele din banda I, atenuîndu-le pe toate celelalte Caracteristicile amplitudine-frecvență ale circuitului corespunzătoare celor două benzi recepționate sînt date în fig , b Circuitele de intrare de acest tip sînt în realitate, mai complexe, ele cuprinzînd și circuite de rejecție FI, circuite de polarizare a diodelor de comutare etc Circuite de intrare de bandă largă pentru UIF Circuitele de bandă largă pentru UIF sînt exclusiv de tipul „trece susu Ca schema, ele pot fi oricare din circuitele din fig , sau o combinație de d respectiv La ambele circuite elementul de acord, capacitatea reglabil; C„trebuie să asigure acordul atît în banda III, cît șl in banda I, putîndu-se astfel scrie expresia factorului de acoperire: / та» Cy mo e cu ѵтал s-au notat valorile maximă, respectiv minimă, ЙШ jAr? / * • J - ’ * ale capacității variabile, iar cu fm minimă, pentru banda III, respectiv banda în cazul normei CCIR rezultă: frecvențele maximă, respectiv у тал v mln = , min* Pentru norma OIRT, prin recepționarea benzilor I ^^Jmpreur\a re“ xultă un factor de acoperire mult mai mare, astfel: cesitînd deci un element cu plaja de acord mai mare decît cel necesar pentru selectoarele pentru norma CCIR De subliniat că în realitate elementul de acord trebuie să aibă plaja de acoperire mai mare decît cea rezultată din calcule, uzual superioară lui , datorită existenței capacităților parazite Cp, care au ca efect micșorarea plajei efective de reglare Circuit de intrare acordabil pentru UIF Circuitele de intrare acordate pentru gama de UIF sînt realizate cu linii în X/ sau X/ Datorită în special avantajelor de gabarit, la circuitele de intrare se folosesc aproape în exclusivitate linii în k/ In fig este dată schema simplificată a unui astfel de circuit Circuitul acordat este format din linia L terminată în scurt circuit și capacitatea reglabilă Cu Liniile și L , realizează cuplarea circuitului la intrarea de antenă și la amplificatorul de UIF Linia în k/ în scurt circuit se comportă ca un circuit acordat pe frecvența a cărei lungime de undă îndeplinește relația X/ =le Cu ajutorul capacității variabile al cărei efect este lungirea liniei, lungimea electrică a liniei, le, poate varia între le min=Amin/ și le ^=^/ La rezonanță este îndeplinită condiția: Fig , Circuit de nZ X intrare acordat cu linie în X/ ( - unde l este lungimea fizică a în consecință, factorul de să fie: Hun i, iar Zo impedanța sa caracteristică, acoperire al capacității reglabile trebuie C ( ) • > «-Л * ‘ Hi UI МЕ ( e iu cipal funcție de tr zistor și că pentru un tranzistor dat este funcție de m ’Mul si atic de funcționare (în special de IE) A Amplificatorul de UIF valabil Amplificatorul de UIF pune aceleași probleme ca și am I cau pentru FIF Tot ceea ce s-a afirmat la paragraful rămhe și pentru amplificatorul de UIF, cu mențiunea că de această d blemele practice de rezolvat sînt mai dificile datorită frecver mlo? ele lucru mult mai mari Mai trebuie menționat că în gama de UIF în ultima vreme se preferă să se lucreze cu parametrii S în locul parametrilor Y, aceasta da: m: facilităților de calcul și preciziei de măsurare în această gamă de f veri te Filtrul de bandă FIF Filtrul de bandă FIF constituie circuitul de sarcină al ampli lom lui FIF Principala sa sarcină este asigurarea selectivității Indiferent de schema electrică de amănunt, sau de soluția construia adoptată, toate filtrele de - bandă folosite în selectoarele de canale F K Caracteristica lor amp’r Hg Filtre de bandă: a — circuite cuplate mutual; b — circuite cuplate inductiv „în picior*; c — caracteristica amplitudine frecvență» se reduc la circuitele cuplate din fig Д | л Și b tudine-freovență este dala în fig , c Filtrele de bandă sînt acordablU pe нос ne realizate, ca și circuitele de intrare acordate, in două variante: — c,i acord discontinuu (Up rotactor) la care acordai рг esteta prin schimbarea simultană a Inductantelor Pl'Xd ',to сЛ“шЬ ra- eu acord continuu la care elementul do acord este uatd itatea rlttlDin rolul filtrului de bandă în selectorul de canale r uită și condițiile pe caro trebuie să le satisfacă: nontrU otaiul —• să prezinte o impedanța de sarcină o*t mai • r amplificator, în vederea obținerii unei amplificări marG să aibă o bandă de trecere cît mai îngusta (piactic lăț ie *-■ w de ain înt separ; Schema simplificată a unui astfel dc circuit ' >tc iră s-au eliminat componentele de pohriz-ro în ’imh Filtru de banaâ BF Cj- , pF Oscilatori— — Osci/utorQ — CfldpF pF & V de Fig Schema IGpF amestec: PNP „ba а comun a etajului — tranzistor electrica а tra §і tor NPN „emitor comun ; Ь Parte, de « ЯеЖ^Ж^ S&S г •«- w • lOOpr A FIO circuitului acordat песо aia Serr/naf UIF F! Fle Etaj du amestec auțop dlaot pentru r i în cazul acestor etaje pentru a reduce influența între circuitele de semnal șî circuitele de oscilator Filtrul de FI din ieșire este realizat cu circuite cuplate inductiv în picior, iar inductanța primarului este formată din două înfășurări, grupi Lp, C formînd un filtru „trece jos“ necesar pentru separarea semnale v de la oscilator care nu trebuie să apară la ieșire Ca și în cazul oscilatorului local FIF condiția de stabilitate a oscilatorului în cazul receptoarelor T\f în culori este asigurată cu ajutorul unor circuite de CAF Funcționarea ca etaj de amestec este absolut asemănătoare ca cea a etajelor de amestec de FIF cu mențiunea că tranzistorul este folosit numai în montaj „bază comună Soluții constructive actuale și tendințe în fabricația selectoarelor de canale în tehnica selectoarelor de canale și în special la cele pentru receptoarele TV în culori se folosesc mai multe variante constructive In afara cerințelor tehnice care impun variantele constructive, mai apar o serie de cerințe impuse de prezentarea produsului, de facilitățile de exploatare și de cost Datorită acestor cerințe, majoritatea variantelor constructive au o serie de caracteristici comune: — pentru comutări se folosesc diode de comutare, eliminîndu-se orice element mecanic mobil în selectorul de canale; — pentru acord se folosesc diode varicap, acordul pe canal reali-zîndu-se astfel prin reglarea unei tensiuni de curent continuu; — etajul de amestec de FIF este folosit ca amplificator de FI la recepția în UIF De notat totuși faptul că o serie de producători (URSS, Japonia; г a? curc^t de emitor mic pentru a a^eaun zgomot redus; mai mare pentru a lucra în zona frecventelor mult maj nuci decît j?; să aibă un fr redus, de ordinul frecvențelor de lucru pentru a avea o dinamică de RAA cît mai marc Pentru a soluționa toate aceste probleme, în afara îmbunătățirii performanțelor tranzistoarelor folosite în amplificatoare se folosesc două soluții care satisfac aceste cerințe, însă au dezavantajul de a fi mai costisitoare: — amplificator cu tranzîstoare de curent mare si atenuator cu diode PIN; — amplificator cu tranzistor FET Deoarece în ultima vreme soluția de curent mare și diode PIN a fost practic abandonată în favoarea celei cu tranzistoare FET va fi analizată doar aceasta Tranzistoarele FET prezintă cîteva caracteristici care le apropie de performanțele tuburilor electronice Astfel, au impedanță mare de intrare și sînt mult mai liniare decît tranzistoarele bipolare Pentru utilizare la frecvențe mari, s-au realizat tranzistoare FET speciale cu zgomot redus și pantă mare în domeniile FIF și UIF (de exemplu BF pentru FIF și BF pentru UIF) O schemă reprezentativă simplificata de amplificator rlF cu tian— zistoare FET este dată în fig Este un montaj cu sursa^ la masa Semnalul util se aplică la poarta Gi iar semnarul de comanda RAA a poarta Go FET ti V o Schema electrică a amplificatorului cu tranzistor FFT Fig Datorită ‘ranzlstoare,f/^ iorltă'z!'»? circuite de intrare г^а"е’ П Îngustă) De asemenea de reglarea ampll,i:ș — Receptoare de televiziune în culori în fig sc dau performanțele unul amplificator realizat cu tran-zistoarc MOS-FET în comparație cu celelalte doua tipuri (tranzistoare bi* polare comandate de КАЛ și tranzistoare bipolare de curent mare, cu atenuator cu diode PIN '№) “ Amp/ificator cfos/c — Атрі/ficofor /у atenuator cu afet# ftW **•’ Amplificator cu tranzistor F£f Fig Variația parametrilor electrici cu reducerei amplificării: a — factorul de zgomot; b — factorul de reflexie; c *— coeficientul de modulație încrucișată; d — coeficientul de intermodulație» Selector FIF-UIF le fabricație NEC, Japonia I entru exemplificare se va analiza schema electrică a selectorului de canale de fabricație NEC-Japonîa, produs de vtrf al domeniului Selectorul este de lip monobloc El este realizat în vederea recepției canalelor TV conform normei CCIR h и„ AGC Л ГТ fi ИЛЛ V IV CAF V varicap V - ■> - ■ Х’Ж — varicap V H V I V г я*яШМйп& —• - «^ВМНГ UIF IV varicap Ѵ -И Ѵ ka recepționarea cana^or TV UIF semnalul de la berna de antenă șe aplică prin circuitul „trece sus* în Г, Lo Cit la circuitul acordat r ? c le i dB; ' h — p caie se încadrează în gabaritul hașurat din fig * Se remarcă faptul că fyecvenței purtătoarei de imagine variația timpului de g up X e j ± ns, în zona frecvenței subpurtătoarei de culoare va’ ia i porte fi de maximum ± ns, iar în apropierea frecvenței purtă zarei de synet, abaterea poate atinge valori superioare a ns Ла hDT întreruPtă’ în fig- este reprezentată o caracteristică tipică pîn?ru reâpto Tv“n^”rîStOare UnUl “mplitlcotor de FI C “ ««»«»* d Asigură plaja de reglare a amplificării necesară ca împreună cu d« lectorului vddeo'unPnfvV sețectorUJtd de canale să asigure la intrarea FI deIm minenentni ordinul altului), al purtătoarei (nnlndSnum CдаГ Ц XJ * VOrintle " Semnalului la antenă La receptoarele TV în culori dinamica impusă amplificatorului de FI cale comună este mare, superioară a dîl H P aroruiui ae nesemnificativ față de zgomotul datorat primelor e) , așa fel ca distorsiunile de ne-și intermodulație să fie cit mai etaje ale receptorului (selectorul de canal f figură o liniaritate cît mai bună LmA'ita e ce tip modulație încrucișată mici , ■ ■ e tip modulație încrucl Problemele de modulație încrucișat г t,-t JuiaVlc încrucișată care se pun amplificatoarelor de ' " b * ’ pentni receptoarele în culori sînt aceleași de la recep- ?egry mult mai xnici decît la selectorul de canale), РГ-П unde r al bobinei L Se remarcă faptul că sînt îndeplinite simultan Această frecvența se rezultă: Șl Al= notează cu (l + A) fr Din condiția de rezonanță ( Л) M unui rîrnuit echivalent serie format din bo deci, frecvența de rezonanțac c în paralel Din condiția de bina L și cele două condensatoare H anulare a părții rezistive i • c ■ yRCiCi ( ) f,'— (Ci + Ся)а кЛ rezistenței în cazul în care restul ele- care se poate deduce va -m comparație cu filtrele clasice, filtrele cu undă acustică ce suprafață prezintă cîteva dezavantaje care le limitează deocamdată folosirea pe scară largă: — au un preț de cost relativ ridicat; — au o atenuare de inserție mare (de ordinul a dB) ceea impune folosirea unui etaj amplificator de FI suplimentar pentru a compensa diferența de amplificare; — introduc un zgojmot suplimentar care înrăutățește factorul de zi practic eliminat prin moi F al receptorului Acest inconvenient a fost soluții tehnologice noi; actualele filtre introduc un AF de , , d~ care poate fi neglijat; — nu sînt încă standardizate nici ca parametri ce face ca produsele diferitelor firme producătoare să nu fie inter șa j - nici constructiv, ceea In fig sînt date două caracteristici amplitudine-frecvență obțim cu filtre cu unde de suprafață; caracteristica din fig , a corespv Ao io (dB) ■ (ns) -го- o -oo ■ Wa tO (dB) ■ / * : pentru norma Caracteristicile am-frecvență și Fig plitudine • ziere de timp de «rup ;* vență obținută cu j'JV undă de suprafața: a — pentru norma , b — pentru norma cern unui filtru de FI pentru norma RETMA (SUA, Japonia), iar cea din fig , b corespunde unui filtru pentru norma CCIR In aceleași figuri, cu linie întreruptă sînt reprezentate caracateristi-cile de întîrz iere de timp de grup corespunzătoare Etajul amplificator de FI Fiind vorba de un etaj amplificator cu amplificare foarte mare (peste dB), practic nu poate fi realizat cu amplificatoare clasice cu tranzis-toare, datorită în special problemelor deosebite de stabilitate ce se impun El este realizat cu un circuit integrat specializat în decursul timpului, o dată cu creșterea posibilităților tehnologice, da-torită noilor condiții de lucru, mai stricte, impuse receptoarelor de TV în culori, cît și din considerente economice, circuitele integrate pentru FI au suferit o serie de modificări de principiu Eforturile fabricanților de circuite integrate s-au îndreptat în două direcții: — să se integreze un număr cît mai mare de elemente semiconductoare pe același cip, așa fel ca circuitul integrat să preia un număr cît mai mare de funcțiuni din receptorul TV; — să se îmbunătățească cît mai mult performanțele etajelor respec- tive Astfel, de exemplu circuitul integrat TDA foarte mult folosit receptoarele TV alb-negru și chiar și la primele receptoare TV în culori, cuprindea practic patru etaje funcționale: amplificatorul de FI, detectorul sincron, etajul RAA și preamplificatorul video De asemenea, din punct de vedere al performanțelor, amplificarea globală, de exemplu, era necorespunzătoare, ceea ce necesita introducerea unui amplificator tranzistorizat suplimentar de FI, intercalat între selectorul de canale și circuitul integrat Pentru a elimina aceste neajunsuri circuitele integrate apărute ulterior au fost realizate cu performanțe superioare, iar în circuit au fost incluse și o serie de etaje funcționale, noi, de exemplu etajul de control automat al frecvenței (CAF) și etajele de protecție la perturbați! w Pentru a înțelege funcționarea circuitelor integrate amplificatoare de FI se va analiza circuitul integrat cel mai des folosit actualmente în astfel de aplicații, TDA sau TDA Diferența dintre cele două tipuri este numai aceea că tipul TDA asigură pentru selectorul de canale o tensiune de RAA scăzătoare cu semnalul de la intrare (selector cu tranzistoare PNP) iar tipul TDA asigură o tensiune crescătoare (selector cu tranzistoare NPN) Din acest motiv, în continuare se vor face тоТпглп™ a ГІ)Л înteleh'în(bi-se că totul este valabil și pentru PDA r în fig este dată schema bloc a circuitului integrat de tip TDA de unde reiese că acest circuit integrat mai cuprinde o serie de etaje funcționale, care vor li însă analizate fiecare la capitolul respectiv Fiecare amplificator diferențial este prevăzut cu eîte un circuit de teacție negativă in emitor, a cărei valoare este comandată de cîte un tranzistor Reducerea amplificării prjn tajul că intermodulația nu se carii u eșterca reacției negative prezintă avan-înrăutățește o dată cu reg'area cm ilifi- ■pun c te le *иМіоп аге în curent ePet°arclor S(' stabilizează prin cîte/O rei cț e do c rent continuu pe fiecare cale > fi A A fe/ecio Cornuta io' * CAF Comutare —— Preamp/i- cte s/ncron Ficofor Fi cu FA A video v/deo Deoarece decuplare este necesar un cele două intrări ale CI ( și ) sînt în antifa-ă, pe : e singur condensator cuplat intre tei nuaielc u utcupicii c toiv — t> pt„Cu‘T nulnula SCde curent continuu, circuitul de apl,™re u eenStai de FI dintre torn in Jelc șl nu tiebme n șunteze cu-,cnt continuu cele dou“ amplificate elo șl repetoarele! estete ! V ?i ^Zne^ -SAe aUntare de V cu ajutorul unui Stabilizator întărât TDA referitori la partea de FI Parametrii circuitului mtegiar wn — plaja de reglare a amplificăr‘ : V tV seoi-iaMu! - ?irv/e ■ y-v ■■ ’• іасдЛм Caracteristica întir-timp de grup — frec-amplificatorului din teristica ampli-vență realizată cu circuitul din fig Fig , Caracterlsti raport semnal — zgomot — frecvență a unui ansamblu selector amplificator d pvns n la semnalul treaptă unitate (considerat la intrare ideal) и » Ят лА''г ’ г dB a caracteristicii amplitudine-frecvență aste dej u MHz, în xuzieție de norma de TV adoptată — Zăspvnsm la semnalul treaptă unitate (considerat la intrare ideal) prezinte supracieșteri de — °/o și un timp de creștere de cca ns caracteristicii timp de întîrziere de grup — frec-Gz este de — ns phfișării semnalului de luminanță (în condițiile — Neuhi fermitate a vența in banda - - , i — Linearitatea an mui remnal de atrare Funcționare, particularități, tipuri Oricare ar fi soluția electrică sau constructivă utilizată, amplifi’cato-rul de luminanță îndeplinește parțial sau total funcțiunile enumerate la Schema bloc este reprezentată în fig Circuitul de rejecție a semnalului de FI sunet Suprimarea acestui semnal are ca s- op evitarea apariției unor perturbați! specifice pe ec an Circuitele mai des folosite sînt cele de tipul „derivație* sau „T podit* Practic se realizează atenuări de cca dB- cu circuit de rejecție „derivație* și de cca dB cu circuite „T podit* compensate i AH sun el i Circuite sincronizare Detectorde r dec frecventa К Circuit rr*- -« jeeftesem- - Semna! VCC na!Hsunet Lima de întîrziere Circuri tejec —Desemna! —*-crominonlâ Cu cad con frust Circuitaxau [inj ieșire * Decodor de culoare Tensiune comutahe Limitai e сигеп! fascicul InpUtSvn алаге Impuls К Fig Д Schema bloc a amplificatorului de luminară Linia de întîrziere de luminanța presupune de culoare , Pentru а a nSeT âpS? reprezwitînd un salt de culoare, In perfectă :‘V s? г SEseaa coincidență temporală cu un semnal treaptă, aplicat amplific atorului de luminanță reprezentînd saltul corespunzător de strălucire In cazul sistemului NTSC, amplificatoarele pentru semnalele E'q, E' si Ev echivalente cu filtre trece jos, au benzi de frecvență diferite, ceea ce va determina decalări în timp ale acestor semnale Compensarea în-tîrzierilor relative este absolut necesară pentru asigurarea redării corecte a contururilor comune de strălucire și culoare aparținând imaginii redate în cazul sistemelor PAL sau SECAM cele două amplificatoare pentru semnalele diferență de culoare au aceeași bandă de frecvență Prin urmare nu este necesară decît întîrzierea semnalului E'y în scoul asigurării coincidenței temporale a celor trei semnale transmise Timpul de întîrziere t£ necesar pe calea de luminanță rezultă conform figurii l'ig Relații temporale intre semnalele diferență de culoare și de luminanță (sistemele PAL sau SECAM): coincidența semnalelor treaptă la intrare; b — întîrzieri relative la ieșire ? de doua ip ApJ ieii e ‘м £Шлі‘і it ivg q) q fenomenelor sîi teze simplificatoare: — Coincidenta semnalelor se realizează de telor ue CVo ale flancurilor semnalelor studiat — Filtrele trece jos nu introduc distorsiuni de timp de întîrziere de grup (se păstrează simetria saltului) în acest caz se arată [ ] că timpul de întîrziere necesar este același pentru orice semnal din spectrul de frecvență transmis Timpul de întîrziere este invers proporțional cu lățimea de banda a urnii filtru [ ] Dacă se păstrează filtre de același tip și de același grad (cu aceeași configurație, modificîndu-se doar valorile componentelor), :e-zultă fg T =constant, C - de luminanță a receptorului de TV în binată (vezi fig ) Fig Filtru trece jos idetl: a — caracteristica unui filtru trec? jos ideal; Ъ — semnal treapta unitate la intrare; c — răspunsul filtrului la semnalul treaptă unitate Linia este formată dintr-un conductor înfășurat pe un strat conductor care acoperă un cilindru din material dielectric Linia este astfel conceputa îneît capacitățile parazite între spire și stratul conductor (masa)» inductivitățile unitare ale spirelor și chiar capacitățile parazite, paralele» ale acestora din urmă să fie bine controlate, ultima din condiții satis-făcîndu-se prin înfășurarea unei folii suplimentare, metalice, peste spire ttandd conductoare (legătura de masă) Bobinoj Suport votant Fig, Reprezentare principială a construcției liniei de întîrziere de luminanță bobinate ШШШ! ППШ De asemenea, neglijînd rezistențele proprii serie ale bobinelor unitare precum și pierderile capacităților unitare spre masă rezultă schema electrică echivalentă a liniei din fig ь Celula fundamentală de întîrziere este dată arta: neghjînd capacitățile paralel dn tip constant, precum și în form г ’ derivat tip m în două va-orecție, rezultînd astfel un filtru a completă, rezultînd o celulă de filtru Fig Celula de întîrziere a liniei de întîrziere: a — linie necompensată; b — linie compensată Pentru celula tip к constant, frecvența de tăiere fc este conform [ ] le LOk Și Coi-, sînt inductivitatea, respectiv capacitatea unitară Impedanța caracteristică este conform [ ] • ' S ** -Г ■* • * ~ r» L°k rec— ~— • în cazul realizării unei linii de întîrziere cu n celule de tipul cc -din fig , a rezultă pentru n suficient de mare conform [ ] și [jA] ur timp total de întîrziere: J Л « Linia de întîrziere necompensată ш e f te ioaso - îhnpu^dt ^tîrziere de grup inconstant va produce distorsiuni de ,,Z— atenuarea variază mult în banda de,trecere Celula de filtru derivat tip C - moire/; cu o structură fină, perturbatoare In afară de circuitul derivație oprește bandă sau circuitul T podi compensat se utilizează și circuitul de rejecție serie Acesta poate fi realizat si ca circuit combutabil, în funcție de regimul de funcționare a] > > O > le vi zorului • * ■ * - -•» * Circuitul este comandat de o tensiune continuă Dacă se recepționează un program în culori, dioda de comutație va fi deschisă, circuitul scrie va fi conectat la masă, semnalul complex de crominanță va fi rejectat Dacă se recepționează un program alb-negru, rejecția semnalului de crominanță numai este necesară Tensiunea de comutație va deveni nuia, dioda va fi blocată, circuitul de rejecție va fi deconectat, asigurîndu-se astfel o caracteristică amplitudine — frecvență mai bună Ika pH Șffkn 'JOpF + V:program со for OV:program afb-r/egru ' n rejecția semnalului complex de его- roz - со for ft>z "afbnegra Fig Circuit comutabil pentru minanță; — circuit serie; b — schema echivalentă Ж І Г П - Circuit de reglaj al contrastului яЁ*У‘^У>- J г * Зьѵ»* ‘ S f * ’ ж Й ’ • г • к*' * • • ■! Spre deosebire de televizorul alb-negru, unde regh/ul contrastului imaginii redate se realizează prin modificarea amplitudinii semnalului de videofrecvență aplicat tubului cinescop, în cazul televizorului în cu- I loii ar trebui să sg regleze simultan amplitudinea semnalelor Eq, E%? care atacă tubul cinescop în culori Practic, reglajul contrastului sc realizează prin modificarea simultană a amplitudinii semnalului de luminanță și a amplitudinii semnalelor diferență de culoare Astfel, reglajul de contrast este comandat de un reglaj manual, efectuat în mod direct de către telespectator, de un reglaj automat, în funcție de luminozitatea mediului ambiant precum și de circuitul de lini tare automată a curentului de fascicul al tubului cinescop în culori Amplificatoarele de luminanță realizate cu circuite integrate sînt ec ii-pate cu etaje diferențiale cu amplificare reglabilă, funcționînd după principiul potențiometrului electronic (fig ) Semnalul de luminanță este aplicat pe terminalul , amplificat de Г și aplicat pe emitorii T și T Tensiunea între bazele T& și T pr vine dintr-un circuit de linearizare, comandat de tensiunea continuă, reglabilă, aplicată pe terminalul Pentru tensiuni continue mici aplicate pe terminalul , T și T vor avea tensiuni de bază și curenți d^ colector egali, semnalul de luminanță din colectorul T tinde spre zero Dacă tensiunea continuă de pe terminalul crește, circuitul de linearizare in- Fig, , Reglarea contrastului cu CI — tip TCA tei calat va comanda f în sensul creșterii și T în sensul scăderii curentului de colector Amp ificarea T (în conexiune bază comună) devine maxima Prin intermediul T,o se aplică în colectorul T I ai o tensiune continuu, de reacție, provenită din circuitul de axare în scouul controlării valorii nivelului de negru al semnalului de luminanță Semnalul de șirea repeto: №! de luminanță 'este transmis > Circuit de axare și de reglaj al /"x?pa Ș reSlarea nivelului de negru se face atît în scopul refac-ni сотроэел ei medii a semnalului de luminanță, cît și în scopul realiză ?i unui reglaj comod al strălucirii imaginii redate Avantajul metodei e reglaju± simplu, în curent continuu prin modificarea unei tensiun polarizare a circuitului integrat utilizat In fig , a se reprezintă două linii TV (situate, de е^т rnolu, Ia ceputul și la mijlocul unui semicadru), cu conținut diferit de imagine Valoarea medie se poate calcula pentru o anumită linie cdnfom exo/e-siei [ ]: М\ге! a/b Nivela!b Nb/p/negru * Fis Trecerea semnalului de luminanță prin circuite cuplate capafciți- r| nh-rderea valorii medii; b semnalul după pierderea a semnalul înainte de pierderea va^ • П 'YM я •> o , , x il nMhm i unei linii TV Se constată că înainte unde Ttl este durata pa ț , nivelele de negru sînt aliniate pe un nivel constant, indiferent de conținutul de un tbme în fig , b se reprezintă conținutul acelorași linii ca și în fig , a dar după pierderea valorii medii Consecința este următoarea: nivelele de negru nu mai sînt aliniate pe un nivel constant, ci diferă în funcție de conținutul de imagine Principiul restabilirii valorii medii și a axării nivelului de negru este ilustrat cu ajutorul figurii Procedeul se bazează pe comanda efectuată de impulsurile de axare, situate pe flancul posterior al spațiului de stingere linii Comufofor e/ecfronrc Reglaj strălucire Fig Principiul axării și reglajului luminozității Impulsurile de axare vor comanda un comutator electronic, care se va deschide doar pe durata acestor impulsuri Nivelul de negru al semnalului de luminanță de la ieșirea din circuitul de reglaj al contrastului va fi transmis spre condensatorul de axare Cp Acesta se va reîncărca pe durata fiecărui impuls de axare la nivelul de negru real al semnalului; tensiunea de la bornele sale va urmări abaterea nivelului de negru după fiecare linie față de nivelul de referință Această tensiune va fi aplicată la una din intrările unul amplificator diferențial La intrarea a doua a acestui amplificator se aplică o tensiune continuă, dar reglabilă prin intermediul reglajului de strălucire Tensiunea de la ieșirea amplificatorului diferențial va fi aplicată amplificatorului reglat, avînd rolul unei tensiuni de polarizare, capabilă să modifice valoarea medie a semnalului Dacă semnalul de la ieșirea circuitului de reglaj al contrastului are nivelele de negru aliniate pe un nivel fix, tensiunea de pe condensatorul Cp este constantă; tensiunea continuă de la ieșirea amplificatorului diferențial va translata nivelele de negru în funcție de poziția potențio- negru nu sînt aliniate, ieși- metrului de reglaj al strălucirii Dacă nivelclp rin n pe condensatorul Cp Va apărea o tensiune variabilă d ™ S a!iniate-gru Și vk deplasa nivelul întreguluii sTmnaî în f S ^ * de ne~ țiometrului de reglaj al strălucirii Astfel se efectuează aSp^^ " • A , , de negru reglabil, realizîndm-se^im^- tan și funcțiunea de reglaj al strălucirii чЗ» * Etajul de ieșire Acest etaj are ca scop amplificarea semnalului de luminanță realizarea unei impedanțe de ieșire convenabile, precum și stingerea semnalului pe întregul spațiu de stingere linii în scopul obținerii unui nivel invariabil, de referință în cazul utilizării circuitelor integrate se pot folosi scheme ca cea prezentată în fig Impulsurile pozitive de stingere linii, aplicate pe ter- ° Impuls st/ffge'* de stingere și amplificatorul final din CI tip TCA Fig Circuitul ’J Ч Ѵ ^ n ) kn complex ТУС s/ncra Юка Of rea/le crama V BC Ю ЗѴ C -! pF - pF V C Spre malr/ce pr L n C UF IN kn - Bea/ureu semna- У / ka С&УІГиХІ JOOn Fig , c/e cu/eare - Ma/ncterea(C-Y) TCA cw ★ V к n J \\ dJOn LI Z /On ka % pF S/mqere, axare reglaj s/ra/uci -lkn ! pF pF Impuls axare V В kn * comun dala BOB + - n kn kn Amplificator de lumlnanț tn/aarce/e !m/t Yyy din televizorul FM K, Blaupunkt minalul deschid T„ și blochen -; r n , pe emitOrul T , Imnuîsurilp -V Cre?te tensiunea pe baza T , si tor, avînd baza la masă) Creste T^ tranzistorul T'co (comandat în emi-colector al T și tensiunea ап’ ігп+“ѴиП^пРе ^aza ~' ’ Scade curentul de torul T și scădereaXshS T * Cre?terea tensiunii din emi- blocarea acestuia pe timpul stin r acel uiașl tranzistor vor produce de luminanță pe acest Serval g ШЦ Ș pr°V°aCă ^ruperea căii Exemplu practic în cele ce urmează se va prezenta amplificatorul de luminanță din televizorul Blaupunkț FM К (fig ) Elementul de circuit princi-pai ii constituie circuitul integrat TCA Semnalul complex de TV în culori se aplică pe baza repetorului pe emitor V Suprimarea semnalului de FI — sunet se realizează cu circuitul derivație F Semnalul din colector se aplică etajelor de sincronizare, cel din emitor fiind destinat circuitelor de crominanță și luminanță Adaptarea liniei de întîrziere de luminanță Z se realizează cu ^ із Și ^ - Prepolarizarea primului etaj din circuitul integrat TCA se realizează cu R Axarea semnalului de luminanță se efectuează cu impulsurile de aplicate pe terminalul al CI TCA Repetorul pe emitor Ѵ ?о furnizează impulsurile de stingere pe terminalul al CI TCA Tensiunea continuă pe terminalul , destinată reglajului de strălucire provine de la unitatea de comandă a aparatului prin intermediul amplificatorului de c c realizat cu tranzistorul V* Compensarea toleranțelor inerente caracteristicii de reglaj a CI se efectuează cu R g- Reglajul de contrast se realizează prin intermediul tensiunii continue aplicate pe terminalul CI TCA Tensiunea de la unitatea de comandă este influențată de tensiunea detectată de un circuit de limitai e a ^îrfa-F rilor curentului de fascicul, comandat chiar de semnalul de ieșire Semnalul de luminanță din emitorul tranzistorului Ѵ este transmb atît spre matrice, cît și spre circuitul de limitare îsus tea produce zone foarte strălucitoare, defocalizate, ale imaeinu in pi e zența unor asemenea semnale va scădea^în conse- te, tensiunea de pe colectorul trs i • ГЛ&Й П fiegiaj u saturație Detector tensiune fiAASC Соп/го/ saiurat/'e Semnat video compfex cotor Amp/rficu/of crornmanfă fmpu/s sa/^a Extragere «H salve rie sincronizare Circuri generare tensiune pi blocarea at iernata a cu tarii fie пи an (kci/ator om paner for* frecventa E/itru Eiemezritte rea cian fă Fig Schema bloc a decodorului NTSC a intrare Л ®emnalelor de crominanță este necesar пяЪііпі j V ^od^ator să fie constantă, indiferent a asig'ira cemoaularea copertă ca amplitudinea lor ' ' ' de amplitudinea semnalului dZ a “ryiuauj^or sa lie constantă, indiferent crominanță are amplificarea П , a cest SC P’ amplificatorul de dinea semnalului de crominanță ге® а^і а și m c°nsecință amplitu-rămîne constantă Acest reni a ?aninmp+USî de ?eșirea din amplificator, sTcwnîsare a cîlSM^’ “mandat amplitudinea semnalului de creste si LmnlSXe’a raS acest s emnaL Dacă semnalul de intrare de RAASC va fnmi semnalului „saHvă“ devine mai mare și detectorul cttJirîfb еп^АгП minai^a P°ate fl reglată și manual modificîndu-se astfel / r or reaate Semnalul „salvă“, de sincronizare a culorii, nu trebuie sa *ie aPhcat demodulatoarelor împreună cu semnalele de cro-rnmanța In caz contrar ar apărea din demodularea salvelor pe spațiul posterior al impulsului de stingere impulsuri care pot perturba funcționarea circuitelor de axare din etajele finale de amplificare Din acest motiv se efectuează o,suprimare a „salvelor^ și o stingere pe linii a semnalelor de crominanță înainte de a le transmite spre demodulatoarele E'T в JL Subpurtătoarea de culoare de frecvență Др necesară detecției semnalelor de crominanță este generată de un oscilator cu cuarț Frecvența și faza subpurtătoarei este sincronizată cu ajutorul unei bucle de aservire cu semnalul de sincronizare a culorii extras din SCC Subpurtătoarea regenerată cu frecvența de cca MHz precum și semnalul de sincronizare a culorii sînt aplicate unui comparator de frecvență și fază Acesta generează o tensiune de comandă, strict dependentă de diferența de fază între cele două semnale Această tensiune este filtrată în scopul separării componentelor de joasă frecvență, corespunzătoare unor eventuale variații lente ale fazei subpurtătoarei regenerate față de faza semnalului de sincronizare a culorii Tensiunea de comandă astfel obținută este aplicată unui element de reactanță Astfel rezultă o reac-tanță variabilă, care influențează în mod nemijlocit frecvența și faza oscilatorului local de regenerare a subpurtătoarei și se asigură ca orice abatere a fazei subpurtătoarei de la valoarea ei de regim permanent să r; practic instantaneu corectată cu ajutorul buclei de aservire în practică, faza subpurtătoarei regenerate va fi defazata cu urma fazei „salvelor“ de sincronizare Semnalul salvă“ este utilizat și pentru producerea unei tensiuni de comutație Pen^°m^X pentrU redarea corectă a culorilor și este siunii de blocare automate’ a c ^ucerea amplitudinii semnalelor de niza comanda necesara pen d tensiunea de blocare automată minanță la un minim fe de saturație care va fi adus a culorii acționează chiar asupra regiajui in starea de „satm-aUe —- — se demoduIează sem In cele ce jewdorul de culoare NTSC nalele de crominanță în de în cro- it Așa cum se arată în cap , semnalele diferență de culoare utilizate pentru modularea celor două subpurtătoare în cuadratură nu sînt E'I{—E'y și E'D—E’Y ci semnalele diferență de culoare rotite Ej și E'(i, în scopul îmbunătățirii calității redării culorilor la recepție Din această cauză, una din metodele deseori utilizate la detecția semnalelor de crominanță este refacerea directă a celor două semnale Е\ și E'Q care pot fi apoi transformate printr-o matriciere în semnalele diferență de culoare E’n — E'y, E'g — —Ey, E's—E'y în schema bloc din fig se prezintă detecția sincronă a semnalelor Е'х și E' Din cauză că atît semnalele de crominanță de la intrarea în detectoare cît și subpurtătoarele de referință UOi și Do sînt orientate după axele rotite E't și E®, acest procedeu de detecție pentru semnalele de crominanță NTSC se numește „detecție după axele I și Q“ Faza semnalelor de crominanță și a subpurtătoarelor corespunzătoare este prezentată în fig Constatăm că pentru a obține subpurtătoarele Uoi și Dqq este necesar ca semnalul de referință oferit de oscilatorul local să fie defazat cu -f- °, respectiv cu — °C După detecție este necesară filtrarea componentelor spectrale de frecvență superioară benzii de frecvență a semnalelor E'x și E'Q în acest scop se utilizează un filtru trece jos cu frecvența limită de , MHz pe calea semnalului E'f și de , MHz pe calea semnalului E' Din cauza deose- birii între benzile de frecvență ale celor două filtre, semnalele diferență de culoare rotite E' și E^ nu vor mai fi în coincidență temporală Restabilirea coincidenței se realizează cu ajutorul unei linii de întîrziere de cca ns introdusă pe calea semnalului E Cu ajutorul unui circuit de rență de culoare matricicre se pot obține Ey= , E' + , Eq Hq—e'y=~ , E'j— , E'q LB Ey=— , E, + , Eq care sînt chiar semnalele de ieșire ale decodorului Decodorul de culoare PAL ^ls?e nlu^ televiziune în culori PAL, denumit uneori variantă în- -bunatațita a sistemului NTSC are atît în privința realizării complex de crominanță, cît și a codării informației de culoare unele deosebiri esențiale în cadrul acestui subcapitol se va reveni cu noi detalii asunra unor circuite similare cu cele existente în schema bloc a decodorului NTSC Se vor descrie și circuitele specifice sistemului PAL, cum ar fi circuitul de separare a semnalelor de crominanță și circuitul de identificare Varianta decodorului PAL fără linie de întîrziere (decodor PAL — simplu sau PAL „popular") [ ], [ ] aparține trecutului Decodorul PAL cu linie de întîrziere (decodorul PAL — standard sau PALdl) a fost realizat în multe variante, avîndu-se în vedere asigurarea unui raport performanță — cost optim pentru nivelul tehnic atins la momentul realizării circuitelor Caracteristici și parametri Fără a intra în detalii prezentăm pentru început cîțiva parametri specifici decodorului de culoare PAL: — dinamica reglajului automat al amplificării semnalului de crc^u— nanță compus este de min -г-ЗО dB; — gama maximă de reglaj a fazei relative intre salvele de sincronizare și subpurtătoarea regenerată este de + ( a)> — domeniul de menținere a oscilatorului pilot pentru regt subpurtătoarei este de + ( -^ ) Hz, , — domeniul de prindere al aceluiași oscilator este de ± — eroarea statică de f az^ aintrare în decodor pentru сете — nivelul minim al semna гсиііиіщ de identificare PAL este de de intrare normal ( — ) Hz; t decodorului de cu- Schema bloc a decodorului PAL В Atît Fn^onHgurațlTschemei cît și în „semănărl șl deosebiri tată de schema bloc a deoodo- în cele ce urmează se у loare PAL din fig- funcționare există rului NTSC Oe fecior de vîrfpi RAACC Content sa/unofte > fii/ru A/rptif/ссАрг U; Ca/e (c fnf/rz/a/d Oefnodu/a/or sincron fi Ca ie (d) d/rcciu riifru semna/sa/vo Impii/suri reducere ponderare uomuiufor fAL Jens/une A AS СI Comparator de fbzo \ Osci/и/ог I Ou I Dcrrwdu/cdor' sincron fâ Motrice formare tensiune BA, f/emenfâ„ reoc/an/â СОВ Circui/iden/i ficarc de/ec/n /cns/une BAASCsiBAC fcnsianc identificare Fig, , Schema bloc a decodorului PAL erTfnf,°n Co,mptlox wcolor se apHcă la intrarea amplificatorului de ctoiamanța, caie selectează și amplifică SCC Cfpn«hitSt(t re^a,^ aiii in mod automat, prin comanda efec-• iormp-lbii v > а reSlaj automat al amplificării, cît și manual, prin mt л mediul reglajului ele contrast și saturație • îe?jr aiei formării unei alte tensiuni de ToSentă d “mpUWlnea SCC, care urmea» să № aduna» RAASC dependent provenită din evaluarea amplitudinii ™Tdepliâ -«țJacXTU se« și întunecate, saturația să sead i, mm- Fig Transductor folosit la realizarea unei linii de întîrziere de crominanță I» Transductorii sînt înzestrați cu cîte două armături metalice, astfel îneît acestea să fie paralele cu polarizația P Armăturile realizează contactul între transductor și mediul de propagare, respectiv corpul de adaptare Acesta din urmă este de obicei realizat dintr-o peilă de cositor Adaptarea are ca scop atenuarea unor reflexii nedoi ite ale semnalului transmis Transductorului de la intrare i se aplica între armătuii semnalul electric Cîmpul electric rezultant va fi perpendicular pe armaturi și pe vectorul polarizației electrice P în consecință vor lua naștere forțe elastice, paralele cu P, care vor determina o mișcare ondulatoriea particulelor: elongația va fi maximă la armături și minimă la mijloc Mișcai ea ondulatorie cu elongația proporțională cu semnalul electric aplicat la intrare va fi transmisă prin mediul de propagare spre ieșire Transductorul de la ieșire este supus unei forțe elastice, rezultat a mișcării ondulatorii propagată de la intrare la ieșire Această foiță de cu POtaW «mnnen» vu produce un cîmp electric ‘ și o tensiune electrică între armături, proporțională cu tensiunea de la intrare Avînd în vedere că armăturile transductorului de la intrare, precum și a celui de la ieșire formează condensatoare, impedanța de intrare și de ieșire vor fi capacitive Precizia timpului de întîrziere Așa cum se va arăta în subcapitolul , precizia necesară a timpului de întîrziere rezultă în cazul sistemului PAL din două condiții, în timp ce pentru linia de întîrziere utilizată în SECAM se impune doar o singură condiție în timp ce pentru PAL precizia trebuie să fie mai bună decît ± ns, pentru SECAM ajunge o precizie de ± ns O altă problemă este constanța timpului de întîrziere în cazul unor variații ale temperaturii Modificarea timpului de întîrziere cu temperatura are două cauze: modificarea lungimii liniei de întîrziere și modificarea vitezei în cazul creșterii temperaturii, prima cauză va produce creșterea, în timp ce a doua cauză va atrage după sine scăderea timpului de întîrziere Este de dorit ca cele două fenomene fizice să se compenseze într-o măsură cît mai mare Ecouri perturbatoare Din cauza adaptării inexacte a liniei de întîrziere de crominanță la intrare și ieșire, precum și din cauza cuplajelor parazite inerente ale liniei de întîrziere și ale montajului practic utilizat, apar ecouri perturbatoare ale liniei de întîrziere Cele mai supărătoare efecte sînt produse de semnalele care rezultă în urma ecourilor „ și „ t“ Ecoul „ este un semnal perturbator la intrare Acest semnal apare din cauza reflexiei semnalului util la ieșire și retransmiterea la intrare tot prin linia de întîrziere Dacă „ecoul t“ este din nou transmis spre ieșire, dar fără a mai fi întîrziat (din cauza diafotiei între calea directă și întârziată), această perturbație poate să apară din nou la ieșirea liniei de întîrziere Ecoul t apare la ieșire, din cauza retransmiterii ecoului r spre ieșire, dar din nou prin intermediul liniei de întîrziere Asupra efectelor negative ale acestor perturbați} se va reveni în subcapitolele și Exemplu practic Linia de întîrziere de crominanță de tipul CV B, fabricată de din R D G, are următoarele caracteristici principale: пгТ — frecvența de referință — timpul de întîrziere la f șt temb= °C — variația timpului de întîrziere de fază între și °C, cu referință la °C / =вДр= , MHz , ± , ns Дт»кк + , J IS [СО — atenuarea la f — banda de frecvență ia dB —• atenuarea ecoului tw ri n celorlalte ecouri ' — rezistența de adaptare — inductivitatea echivalentă de acord la intrare și ieșire — dimensiuni de gabarit (mm) A = + dB B ,)b> MHz dB Q |xH X X Separarea semnalelor de crominanță Așa cum rezultă din schemele bloc reprezentate în fig și în cazul decodorului de culoare realizat conform variantei PAL^l se stilizează pentru separarea celor două semnale de crominanță un circuit echipat cu linia de întîrziere de crominanță de ps în cele ce urmează se va arăta că circuitul de separare menționat r -zolvă și o altă problemă importantă: înlăturarea efectului erorilor de fază introduse pe canalul de transmisiune, transformîndu-le într-o eroare de amplitudine Circuitul de separare trebuie să cuprindă în principiu următoarele: — o cale directă (d), cu defazajul de °; — o cale întîrziată (i), cu defazajul de ° sau °; — două circuite de adunare, respectiv scădere, și K Pentru început vom stabili cu exactitate timpul de întîrziere introdus de linia de întîrziere de crominanță T= — ; pentru = k- , MHz rezultă t = , ps Din cauză că n este impar, defazajul introdus va fi de ° Diferența de ns va provoca (din cauza medierii liniile e) un decalaj orizontal de cca , mm (pentru un televizor cu diagonala cm), fenomen fără importanță practică La intrarea în circuitul de separare descris se aplica suma semnale-lor SX care reprezintă semnalele de crominanță obținute prin modularea subpurtătoarei eu semnalele diferență , Avînd in vedere că amplitudinea șl diferă puțin da la o linie la alta, semnalele furnizate de cele două tai sînt L/ds= Eu sin (OsjitiBg cos i>jpt ' • • * S J ' ” ț * > a ® *• ** # • • / ■ • /,=—By sin cos spt cos aȚ EKSin spt+'n) cos ( t- -(pv)] ( ) din care se reține prin filtrare EyEoy cos Фѵ- De aici rezultă o concluzie importantă Dacă defazajele фи și фѵ sînt egale, eroarea intră în categoria erorilor de fază care se transformă în eroare de saturație Aceasta se datorează faptului că raportul semnalelor demodulate, deci nuanța culorilor redate, rămîne constantă Dacă Фи фѵ, raportul semnalelor se schimbă, ceea ce va produce o eroare de nuanță Efectul erorii de fază a a semnalelor de crominanță Din relațiile ( ) și ( ) rezultă că o eroare de fază а саге a intervenit pe canalul de transmisiune va fi motivul pentru care apare pe cele două ieșiri ale circuitului de separare a semnalelor de crominanță atît semnalul util, cît și o componentă provenită din canalul adiacent Prin demodulare se obțin ± Ev cos ( jpt) -> EfEov cos a - E„sin ( Е„Еои cos a ( ) ( ) Prin urmare, eroarea de fază nu produce decît o desaturare a culorilor redate Influența ecoului r și r al liniei de întîrziere de crominanță asupra semnalelor demodulate Din ecuațiile ( ) șl ( ) rezultă modul în care „ecoul și „ecoul influențează expresia semnalelor care urmează să fie aplicate demodulatoarelor sincrone în cele ce urmează vom stabili în ce măsură semnalele furnizate la ieșirea demodulatoarelor E„și Er pot influența calitatea imaginii redate La ieșirea demodulatorului E'vrezultă: { E,;sin Q Pt—Ev[~c sin (w^t+т])—d sin (u>,pt+£)] [—d cos ( " Pornind de lâ semnalul ( ) E’u—Au cos( ) rezultă la ieșirea celuilalt sumator — Av cos omt sin (Ojpt • ч i ‘ * **’•* \ • » > * x • » S ; După calcule similare cu situația anterioară rezultă la ieșirea demodulatorului Еи un semnal de forma l l w с i ч E S i divizează semnalele diferența Гегтіло/ ГСА MB / Fig Matrice Ea—Ey, conform schemei televizorului în culori Blauptfnkt IR -PSO de culoare —(En — £y) relația Cele două ( By) cu factorii proporționali cu cei din m,,лП !}лт,^ѵ^е sînt adunate în terminalul ? C Ш nte at TCA b Bl Tranzistorul Toi schimbă semnul semnalului, astfel îneît la terminalul rezultă —(Е'а-Еу) Regenerarea subpuitătoarei de culoare Demodulaica sincronă a semnalelor de crominanță UG și Uv prssu-pune existența unor oscilații sinusoidale neîntrerupte, intr-o sincronizare perrectă cu fazele semnalelor care urmează să fie demodulate In acest scop se utilizează atît în cazul sistemului de TV în culori NTSC, cît și în cazul sistemului PAL o subpurtătoare regenerată pe baza informației pe care o furnizează în acest scop semnalul de sincronizare a culorii (cap ) Astăzi se utilizează în acest scop în exclusivitate circuite cu buclă de sincronizare a fazei, realizate conform schemei bloc din fig și c ~ Comparatorul de fază a •> Иг i - b « ■ • • Acest circuit furnizează o tensiune dependentă de diferența de fază a celor două semnale aplicate: semnalul „salvă“, extras din SCC, și suc-purtătoarea regenerată de oscilator Dacă notăm cu ■© defazajul celor două semnale, iar cu Дф= °— t ИГ După filtrare rezultă [cos ( wspt+ Ѳ) + CQS Ѳ] ( ) - со » ~ Din cauză că erorile de fază sînt de obicei mici, sin Д a rezistențelor R? și a capacităților diodelor D și D Banda de frecvența a acestui filtru trece jos este’de cel puțin kHz; astfel se suprimă componentele de frecvență și fsp și se rețin semnalele cu frecvența de repetiție ~ Ca urmare a înmulțirii semnalelor aplicate acestui circuit și a suprimării frecvențelor superioare se obțin la această ieșire semnalele prezentate în fig Constatăm că impulsurile cu factor de umplere / sînf în fază, în timp ce impulsurile scurte, rezultate din detecția sincronă a salvelor de sincronizare sînt în antifază Acest semnal va fi aplicat circuitului de identificare, de generare a tensiunii de RAASC și de blocarea automată a culorii Pentru a fi utilizată în scopul reglării automate a fazei subpurtătoarei regenerate, tensiunea de reglaj trebuie să fie amplificată și din jiou filtrată In acest scop se utilizează amplificatorul format din “ ' “ cum și filtrul trece jos format din C , C , C , colectorii tranzistoarelor T și T surile negative pe durata salvelor de sincronizare Astfel pararea semnalului Intre perechile de baze ale tranzistoarelor TÂft T șl T de Utj și Uy Impui-vor deschide T doar ) -se va transmite spre mandat în tensiune, prezentat în fig Circuitul prezentat se caracterizează printr-o pantă mV u= rad ,o Forme de undă pentru tensiunea de ieșire spre circuitul de identificare, KAASC și BAC Filtrul tensiunii de reglaj Acest circuit are rolul rioare ale tensiunii de dere că abaterile scurte și rapr e XeS C ,°ИПЙИ* drCUltU de de,° i,re- Pentru circuitul format din comparatorul din fig și oscilatorul din fig rezultă o pantă de reglaj fs=|ut^= * ^ , kHz rad JmV Pentru o derivă de frecvență de cca Hz rezultă o eroare statica de fază de ° H V Тегт/по/ Э TDA z Tensiune req/oj c/e /a /}//гы/frece Jos ieșire osci/ofcr Fig, , Oscilator pentru refacerea subpurtătoarei» bazat pe principiul regia jului de fază în tensiune Extragerea salvelor de sincronizare Salvele de sincronizare utilizate în cazul sistemului PAL se extrag din SCC cu ajutorul unul circuit poartă care se deschide pe duratei transmiterii acestui semnai, fiind urmat de un circuit selectiv, care separă semnalul extras de componente perturbatoare Din analiza spectrală semnalului „salvă [ ] rezultă că acest semnal conține, pe lîng^ „fundamentala de frecvență fip și un număr însemnat de armonici, care pot produc o sincronizare eronată a subpurtătoarei Acest etaj trebuie să îndeplinească următoarele condiții: — suprimarea SCC să fie suficient ele bună, pentru a nu perturba funcționarea circuitelor de sincronizare a culorii; — banda de frecvență trebuie să fie suficient de mică, pentru ca armonicile (la distanța fu) sa fie suficient de mult atenuate; — frontul anterior al impulsului de extragere să fie cît mai apropiat de începutul acestui semnal, iar frontul posterior al impulsului să nu se afle după sfîrșitul intervalului de stingere pe linii Bucla în sincronism *** A * i- * \ ‘ ■ țф f Kj ’ J • ^ Una din condițiile esențiale pentru funcționarea buclei de sincron zare î i si are de sincronism este menținerea ei în această stare și în condițiile în care frecvența liberă de oscilație a generatorului de subpurtătoare diferă de fsp- De asemenea, se impune condiția ca faza semnalului regenerat să fie cît mai apropiată de valoarea necesară Eroarea statică de fază în cazul în care diferența între frecvența fsp și frecvența de oscilație este notată cu Afd, panta de reglaj a buclei fiind notată cu fs, rezultă o diferență de fază între subpurtătoarea regenerată și semnalul de sincronizare a culorii, egală cu Ѳ Din înmulțirea relației ( ) cu jâ rezultă $Ur=|LLpsin Acp=fssin Aqp Pentru o abatere de frecvență Af^ se poate scrie л ( ) Prin urmare rezultă Afd=fs sin Acp A ’ A A, bucla va ieși din șinei orusm Domeniul de menținere Din condiția (B ) rezultă * t f î f liiiiit if i de dreptunghiul ni laturile Q ( ) ș b’ ■ o era) ' cu o ia loialii luciu ă do a\o șl curbă i к u pupă efectuarea calculelor necesare conform [ ]: ulilizînd Ipoteza &ТЯ rezultă J Va stabili valoarea erorii dinamice de fază, pre- supun n ca zgomo u suprapus peste „salvele de sincronizare are o va-loai'e bine di ,cimma a Daca presupunem, de exemplu, că raportul sem-nal/zgomot este unitar (valoarea eficace a tensiunii de zgomot este egală cu valoarea virf la vîrf a „salvelor de sincronizare) rezultă pentru eroare dinamică de faza de max ° o bandă de z^oniot max Hz Acum avem posibilitatea să atragem atenția asupra rolului rezistenței z^- Dacă z t= , ar rezulta o necesară de ( ) d ( ) Ceea ce înseamnă că dintr-un care rezultă în mod nemijlocit din parametrii cuarțului și din Дер impus de funcționarea buclei în egim static ar rezulta nemijlocit și banda de zgomot Prin urmare, numai dacă pptem stabili independent regimul static și dinamic de funcționare al buclei de sincronizare descrise Independent de Д/d și Дф> bandă de zgomot poate fi aleasă prin determinarea corespunzătoare a parametrilor z, m Și Factorul de atenuare al funcției de transfer Alura funcției de transfer Q(co) trebuie să fie cît mai „plată , deoarece în caz contrar pot apărea regimuri oscilatorii în momentul șinei onizarii în scopul caracterizării acestui fenomen se introduce factorul de nuare K, care arc conform [ ] expresia (l+x)Tw* Din condiția de mai sus rezultă că A trebuie să fie condiția ce se îndeplinește prin alegerea corespunzătoare a constantei de timp T, Intrarea buclei în sincronism O condiție importantă p, euu «țmcUumțrg» este ca la pornirea dreultu u l “oLilație nism într-un timp cît mai scai, uuw diferă de » № Domeniul de prindere Diferența maximă între frecvența de oscilație și f,p, pentru care sistemul este capabil să intre în sincronism, denumită Д/рг este dată de expresia [ ] Д f„r—fs V m-m f, y/ X ( ) Pentru a asigura un domeniu de prindere suficient de mare, "Z ar trebui să fie ales mare Timpul de intrare în sincronism Intrarea în sincronism trebuie să aibă loc în mod aperiodic, fără oscilații, într-un interval de timp cît mai scurt Conform [ ] acest timp es e / Ka I Z Se poate arăta că Tf este minim pentru K=l/ ( ) Concluzii Funcționarea corectă a buclei de sincronizare este asigurată de fz și Tf cît mai mici, și fm și Afpr cît mai mari Prin urmare, constatăm că alegerea parametrilor buclei de sincronizare trebuie să fie efectuată pe baza unor compromisuri: • Panta de reglaj fs este un compromis între eroarea statică de fază, banda de zgomot și domeniul de prindere • Factorul este un compromis între banda de zgomot și domeniul de prindere • Constanta de timp T reflectă compromisul între banda de zgomot și factorul de atenuare К ш • Factorul de atenuare К trebuie să satisfacă condițiile de intrare ) și timp Tf cît mai micf/ ^întl p u și д; dacă conduc Ts și To, aceasia tăm că subpurtătoarea Iși va ‘ fu d seninaluhii de crominanță \ pensînd astfel comutarea secvențiala a tazei Menționăm că în cazul unor decodoare PAL realizate cu circuite in-to^r de moderne nu яе efectuează comutarea secvențială a subpur itoarci ci chiar a înnalulul de crominanță Uv înainte de dcmodularc Rezultatul final, după demodulure va fi același ca și în cazul comutării subpurtă-toanei i P ' dcmocfuialoivl bl zi bi tt b; ci di d A P d s o‘ a semnalului de crominanță, este posibil ca impulsurile obținute în detecției salvelor să fie utilizate i Cerințele esențiale care se rului PAL sîfet următoarei»; & p p s a P d s n t ’r c e ț i, care formează un amplificator provenit de la compara- * — generarea unei tensiuni rh ни,, pentru un semnal de intrare cu un гтппн- П Slncr onism a CBB» chiar Și — generarea unei tensiuni de ВАЛяе^Т^- ™ scăzut; RAASC conform celor precizate în subcapitolul' ^ ™ eflcacitatea Se^ei area tensiunii de blocare automată a culorii care să - sieure blocarea întregii cai de crominanță în condiții e prezentate în în ea bUu e sâT SX îndaînSCdPtie deVine £oa*e з£ь btarea S-Sui de Meotif X ° eventuală ieșirc dln func*iu"e Funcționarea circuitului tratat în acest capitol poate fi clarificată pe даііпш exemplu Practic conf fig Acest circuit face parte din torul de fază, descris în subcapitolul și reprezentat în fig Aceste impulsuri pot fi descompuse în două componente distincte: impulsuri dreptunghiulare, cu factor de umplere apropiat de / , suprimate de amplificatorul T , T , egale în cele două baze, precum și impulsuri scurte, de durată egală cu durata salvelor de sincronizare, în antifază în cele două baze T^o preia curenții perechii de tranzistoare diferențiale T și T , în timp ce T preia curenții proveniți de la Tli și T Avînd în vedere că impulsurile de frecvență generate de CBB se aplică între bazele tranzistoarelor T și T , respectiv T și T , V în consecința, circuitul de formare a tensiunii pentru BAC conține în esență un comparator între L și , V Pentru a evita o eventuală „nesiguranța* a circuitului la un anumit nivel scăzut de semnal, este necesar ca „intrarea* culorii să se producă pentru un semnal mai mare (deci U mai mic) decît semnalul pentru care se blochează culoarea în cazul exemplului de față, circuitul de comandă BAC este realizat cu un trigger Schmitt -ciclu de histereză Tensiunea de BAC astfel obținută va bloca, dacă es e cazul, semnalele de ieșire ale demodulatoarelor sincrone din TDA bttntoot! А?Ш ? fensiuno RAASC Semnatidcnf/ficare spre Câff krminaKltr-‘—- > ■■■ ' Amplificator tensiune RAASC PJg Circuit practic de Identificare și de generare a tircu/t co/nan(/c! BAC Spre с/етос/и/о/сюге s/ncrone JUl fermnio/ В , , Exemplu practic în cele ce urmează vom descrie schema completă a unui decodor din* tr-un televizor „Mediana color" (fig , ) O parte însemnată a circuitelor este realizată cu ajutorul circuite integrate TDA șl TDA Decodorul este realizat pe un mo conectabil împreună cu a: ne vom referi doar la funcționa amplitudinea de V '-la luminaiițâ în cele ce urmează â modulului ca decodor de culoare» cat modulului în terminalul ' Se™ SîWinea -e V- Vou apli' separat din SVCC cu ajutorul unuS™ СГ(?ІШПДГ'Х complex este Ca Și ^ Și -este aplicat simetric în terminalele iTz ate CI TDA îsîT“г"* ' AV^ h “л ai tiГ* S e ? Л° mVui” ampiificarea trebuie să aibă plaja de reglai de înt-tî apliCt în terminalul tensiunea de RAASC, care vanaza întie , V (semnal mare, color) și Д, V (semnal alb-ne-gru) Amplificai ea semnalului de -crominanță se reglează și manual, cu ajutorul potențiomet] ului de contrast P (tensiunea la terminalul variază între și , V), precum și cu ajutorul potențiometrului de saturație P i (în terminalul se aplică o tensiune de reglaj între , și V) în terminalul al CI TDA rezultă SCC, cu amplitudinea de Vcv în cazul unui reglaj nominal de 'contract și saturație Precizăm că acest semnal conține și salvele de sincronizare, numai că amplitudinea acestora nu este afectată de reglajul de contrast și saturație SCC din terminalul este transmis spre linia de întîrziere de crominanță DL SCC de la intrarea liniei de întîrziere este utilizat și pentru obținerea unei tensiuni suplimentare de RAASC, printr-o detecție de vîrf efec- ■Impulstiri dehCBB AC, bazat pe CI tip TDA tensiunii de RAASC I tuată cu ajutorul diodei L'aoo Іл ieșirea liniei de Astfel se evită o creștere excesivă a satu- SgS ,i «te c ыЙЙ Ж ЖЛ dS"le de cro" u“ Semnalul \> se , plică în terminalul al CI TDA și arc о ;lln, plitudine de , Vvv; Uv se «plică în terminalul al aceluiași CI și ar —Ey rezultă în terminalul șî Oscilatorul pilot funcționează pe ^= ,ьо шш zare ia furnizează subpurtătoarea /de referință U v (aplicată demodulatorului corespunzător prin intermediuf comutator" іІШ secvențial comandat de CBB), semnalul de referință UoU, defazat cu ’ față de UoV> precum și seminalul necesar pentru comparatorul de fazî Faza cic^stui semnal este comparată numai cu faza salvelor de sincro i— •lin tel<>\ izorul „Mediana Color zare prin aplicarea impulsurilor „salvă*, derivate din impulsurile sincronizare complexă aplicate în terminalul Detectorul de fază furnizează atît tensiunea de reglaj pentru oscilatorul pilot (filtrată cu ajutorul circuitului conectat intre terminale?^ și ), cît și tensiunea de comandă, dc frecvența > utilizată pentru comanda circuitului de identificare, generare a tensiunii de RAASC ;, BAC Funcționarea acestui circuit este descrisă în subcapitolul li Circuitul dc blocare automată a culorii va comanda demodulatoarele sincrone în scopul anulării semnalului demoduîlat dacă nu sînt îndeplinite condiții de recepție corespunzătoare Oricare ar fi semnalul recepționat, semnalul de ieșire al demodulatoarelor este suprimat pe intervalele de stingere linii și cadre cu ajutorul impulsurilor de stingere extrase din impulsurile complexe din terminalul In încheiere se va explica rolul punților de scurtcircuit între terminalele și , respectiv și ale circuitului integrat TDA Prin realizarea primului scurtcircuit se vor egaliza tensiunile care atacă amplificatorul diferențial de la intrarea în comparatorul de fază (fig ), comparatorul de fază va fi scos din funcțiune, oscilatorul rămîne nesincronizat Pentru a evita blocarea automată a culorii se scurtcircuitează terminalul la masă Pe ecran apar dungi colorate care se deplasează pe verticală Reglînd frecvența de oscilație liberă a oscilatorului pilot cu ajutorul condensatorului semireglabil C G, dungile devin mai late și capătă o poziție de echilibru După înlăturarea scurtcircuitelor, culoarea va fi perfect sincronizată; abaterea frecvenței de oscilație față de fsp, deci și eroarea statică de fază, vor fi minime Decodorul de culoare SECAM Modul de realizare a decodorului SECAM și funcționarea diverselor etaje sînt determinate de ideea de bază a acestui sistem de televiziune în culori: transmisiunea secvențială a celor două semnale diferență de culoare modulate în frecvență, precum și 'de modul de realizare a SCC» problemă prezentată pe larg în cap Asemănarea principală între decodorul SECAM și PAL este utilizarea liniei de întîrziere de crominanță, 'descrisă în subcapitolul Caracteristici și parametri în cele ce urmează se vor prezenta caracteristici și parametri spe^ ci fi ci decodorului de culoare SECAM Nivelul SCC minim necesar la intrare în amplificatorul de crO' minanță pentru a asigura limitarea de cea mVvv, — Nivelul minim al semnalului de la intrare în decodor pentru d asigura funcționare corectă a circuitului de identificare SECAM este aicea (— dB) față de valoarea nominală a semnalului de la intrare ■X ««ui — Banda de frecventă la an « • de cca kHz ‘ ( гс|,|,и и> de dezacc«ntuare IF este - Banda de frecvență la dB a •nru/iir * , , de cca MHz ‘ ‘ Parcatorului de crominanță este Diafotia, exj)i iniala ea ranort , de crominanță și semnalul perturba ',tlc semn alul util dintr-un canal este în cazul cel mai defavorabil dB*’ proVenit din canalul adiacent, •i răspunsei ^cmo^ MF> pentru nelinearitate a laspunsuiuj demodulatoarelor de o/o este de cca MHz deciT(± kHz)U‘lGa PUnCtUlui de zero al demodulatoarelor este mai mică Schema bloc a decodorului SECAM Principiile de funcționare ale decodorului SECAM vor fi prezentate pe baza schemei bloc din fig SVCC provenit de la demodulatorul de videofrecvență se va transmite spre circuitul de dezaccentuare „de înaltă frecvență (IF) care are ea scop atît separarea SCC din SVCC, cît și compensarea preaccentuării IF efectuate în codorul SECAM Amplificatorul de crominanță are ca scop amplificarea și limitarea SCC în scopul suprimării oricăror fluctuații de amplitudine Din SCC preluat din amplificatorul de crominanță se extrag salvele de identificare linii sau cadre Semnalul de crominanță -complex amplificat la un nivel corespunzător va fi aplicat circuitului de separare a semnalelor de crominanță Acest MC\ Ctrtud de deeaccen-fuare !F SCC hm/fufor mi fa for deca/e for Alt Circuitяра rvre semna/ identificare forero-minon/d Comufofcr secvențial Demoda fa ГЧ Deducere ponderare » D‘ ponderare &j?urade Crrtvdde cirruiloe аегассеп-тоге t'r Demoda Io De ducere jowccer- for fJF ponderare fi ere Vf Afornce — > Circuit 'deotificur явАС CBB Fig Schema Comando в АС bloc а decodorului SECAM * circuit cuprinde o cale directă, o oale întîrziată, semnaldle provenite din aceste două căi fiind aplicate la intrarea unui comutatorComutarea are loc la începutul flecarei linii IV, fund astgmaia suri de comutație de frecvența furnizate de un CBB ^D/j , nur; eie, SC necesare pentru refacerea Cele două semnale de crominanță Uv'n și transmit spre demodulatoarele de frecvență, semnalelor diferență de culoare Se precizează că UD'n și UD'n sînt semnalele de crominanță care au rezultat din modularea subpurtătoarei de frecvență /од cu semnalul respectiv a subpurtătoarei de frecvență fOB cu semnalul Db înainte sau după comutatorul secvențial se introduce pe fiecare cale cîte un limitator de cale, în scopul înlăturării oricărei modulații parazite MA Dacă limitarea se efectuează după comutator este posibilă compensarea ponderării diferite a celor două semnale diferență de culoare în codor prin limitarea celor două semnale de crominanță la nivele diferite In caz contrar demodulatoarele vor furniza semnalele diferență de culoare Dr și DB, urmînd ca după parcurgerea unor circuite de reducere a ponderării să rezulte semnalele Er—Ey și EB—EY Cele două semnale diferență de culoare demodulate vor parcurge circuitele de „dezaccentuare de videofrecvență^ (VF), în scopul compensării preaccentuării de videofrecvență din codor Similar cu procedeul utilizat în cazul decodorului PAL, semnalul diferență de culoare Eg~Ey este obținut prin matriciere din celelalte două semnale diferență de culoare în cazul majorității decodoarelor de realizare recentă reglajul de saturație se efectuează prin reglarea amplitudinii semnalelor diferența de culoare demodulate Semnalul de identificare SECAM extras din SCC, precum și impulsurile generate de CBB vor fi aplicate circuitului de identificare și de generare a tensiunii de blooare automată a culorii Acest circuit generează tensiunea de identificare SECAM, utilizată pentru o eventuală modificare a fazei de comutație a CBB Astfel se asigură ca funcționarea comutatorului secvențial comandat de CBB să fie sincronă cu comutarea efectuată în codor la stabilirea modului de transmisiune secvențială a celor două semnale de crominanță Circuitul furnizează și o tensiune de BAC care va fi aplicată unor circuite din decodor (de exemplu demodulatoarelor) în scopul anulării semnalelor de la ieșire, dacă semnala', recepționat nu satisface condițiile necesare pentru o redare corectă a culorilor pe ecran (conform celor prezentate în subcapitolul ) în cele ce urmează vom descrie detaliat funcționarea circuitelor care alcătuiesc decodorul SECAM Nu se va insista asupra descrierii CBB și a circuitelor de reglaj al saturației, care nu prezintă particularități deosebite De asemenea, nu se va descrie matricea Eq—Ey avînd în vedere funcționarea identică cu același circuit utilizat în decodorul PAL Circuitul o frecvență sînt reprezentate în fig- • » ’• Prin urmare* rezulta o concluzie Importantă: dczaccentuarea poate fi realizată practic cu ajutorul unui circuit derivație cu factorul de calitate О - - а M M ? , , MHs U» > I - ^/ • * > l\ Л > > - Fig: Circuitul de dezaccentuare IF: a — caracteristica amplitudine-frec-vență; b — caracteristica fază-frec-vență Fig Răspunsul circuitului de dezac-centuare IF la impulsuri perturbatoare: a — impuls dreptunghiular perturbator, aplicat la intrare; b — răspunsul filt * lui trece bandă ideal la acest impuls; c —; termen variabil perturbator al frecvenței instantanee a semnalului de la ieșire f a ( Influența dezaccentuării IF asupra raportului semnal/zgomot Pentru efectuarea acestei analize facem ipoteza că zgomotul apare • la intrarea în circuitul de dezaccentuare sub forma unor impulsuri scurte, dreptunghiulare, de amplitudine E și durata t (fig , o) O altă ip^ teză este aceea că filtrul trece bandă al circuitului de dezaccentuare P°a fi aproximat pentru tratarea problemei r я cărui caracteristică nmnlbn г C C I*’ a cu Un filtru trece bandă fîg Ao este amplitudinea'consbnt?C~ {‘ССѴеп^ este prezentată în n° - - a c°nstanta a caracteristicii A(f) și Д/ banda Avînd în vedere faptul că funcția v luncția spectrala corespunzătoare filtrului G(j ideal, a cărui de trecere a filtrului, trece jos este ( ) Fig Caracteristica amplitudine—frecvență simplificată a circuitului de dezaccentuare conform [ ] rezultă semnalul perturbator de la ieșirea din ,, БѴ A sinKA№-Wcos( i:/,cf + n+ Fig Principiul funcționării comutatorului secvențial SECAȘI Selectarea celor două semnale de crominanță se realizează printr-o comutare electronică reprezentată principial în fig în decodoarele SECAM realizate cu componente discrete se utilizează comutatorul secvențial cu diode [ ], [ ], [ ] în cazul utilizării circuitelor integrate întîlnim deseori schema din fig Tranzistorul T-, care Fie П Circuit practic de comutator secven’ial SECAM STcalea întîrziată, în timp T wnSat ™ ”* ® d° semnalul Provenit * T, «te fandat de eențnalul iroventt m“ ristoarelor T ș> T smt comandate de Impulsuri de frecventa Pe du ^his^soZîu^dirert eaXr’lP U’ ‘™Иоаге е T ' aesctaae, semnalul direct ta ti transmis spre Ieșirea (/„„ iar semnalul tnltraat spre ieșirea Uo„ Pe durata liniilor pare, T, și Ts vor Ii blocate, semnau nec es c lansmis spre ieșirea UD'B și semnalul întîrziat spre ieșirea *> ^ , Limitatorii de cale Aceste circuite pot fi situate ori înainte, ori după comutatorul secvențial Ele pot îndeplini următoarele funcții: — înlăturarea fluctuațiilor de amplitudine care nu au putut fi înlăturate de limitatorul IF; — compensarea eventualelor diferențe de amplitudine ale semnalului direct și întîrziat și suprimarea modulației parazite de amplitudine a semnalului întîrziat; — compensarea factorilor de ponderare a amplitudinilor celor două semnale diferență de culoare înainte de modulare (cap , relațiile și ) Avînd în vedere faptul că demodulatoarele furnizează semnale demodulate cu amplitudini dependente de nivelele semnalelor de atac este necesar ca limitarea semnalelor U^R și Ud'b să se efectueze la amplitudini z care au raportul —= , , Demodulatoarele semnalelor de crominanță Demodularea de frecvență a semnalelor UD'Rși Uds are ca scop refacerea semnalelor diferență de culoare Demodulatoarelor li se impun următoarele condiții: demodulatorului utilizat pe calea de roșu va ti fie mai mică decît ± «/o în limitele de-în SECAM (± kHz) și ± o/o în limi- frecvență a demo- — frecvența de acord a fon și pe calea de albastru Job", — nelinearitatea trebuie să viației nominale medii utilizate în tele deviației maxime (± kHz); — semnele celor două са СчГѴпС сори compensării semnului minus delatoarelor trebuie să fie diferite, н I d»n expresia semnului D« (relația ); «stabil- — punctul de zero al demoda ■ subpurtătoarelor în prima — regimul tranzitoriu (din cauza trebuie să se extindă și asupra Parte a intervalului de stingere Unii) nu u Porțiunii active a liniei TV Caracteristica de demodulare utilizata este redată în fig în cele ce urmează vom exemplifica demodulatorul bazat pe principi^ multiplicatorului analogic (fig ) Semnalul de crominanță Un'f( e,to aplicat unui circuit derivație acordat pe frecvența fon, prin intermediul condensatorului CH astfel îneît pentru Afn= rezultă un defazaj tota de ° Dacă Afa tinde spre AfRN, defazajul devine apropiat de zero Semnalul de la ieșirea circuitului de defazare va fi aplicat, împreună cu sem- Fig Demodulator MF realizat cu multiplica tur analogic nalu' nedefr iat unui circuit de multlpllcar scris în subcapitolul Semnalul de ieșim v» ni care tinde către zero Astfel se domorim Va *?ld Pen i’Ll un defazaj C transformarea ““пГгТ ’’ W ( > Ud'h (t)=AoR COS ( oDt+ Pa sin w,nflt) I Aon șl Aob sînt amplitudinile semnalelor modul t<>on și «(>» s>nt pifs ițiilo corrKpunzătonre celor două «libpm l it я și Dn; și ?Я Sini indicii do modulație pentru cele două semnale de f( minanță avînd expresiile: ₽я==—^; ( , ) ЫтП ^тЛ Д ѴЛ ( ) (дВ=( Ов+(ОѴВ unde părțile variabile ale acestor frecvențe au expresiile Оун= Дб)л cos ( ) (ОѴВ=Д(ОВ COS Presupunem că UD'R(t) este semnalul util, în timp ce kUoR(t) este semnalul perturbator, cu k= în practică, к este mai mic decît t , iar kAos Аод Reprezentarea fazorială a celor două semnale este dată în fig Fig fl Diagrama vectorială prezentlnd semnalul util U * ni mBt —gR sin >mRt)] "Variația in timp a amplitudinii semnalului din canalul de ,,roșu^ nu este foarte supărătoare, deoarece limitatorii de cale vor înlătura "orice MA parazită în expresia pulsației instantanee a semnalului rezultant apare distinct termenul util, cît și un termen perturbator în cazul în care presupunem că demodulatorul utilizat este idea, se poate afirma că raportul semnal/perturbații după demodulator este egal cu raportul între deviația utilă instantanee de frecvență și deviația instan- tanee perturbatoare Pentru a simplifica expresia acestui raport redau numai suprafețe uniform colorate, deci presupunem ca mmR==tomB= - Semnalul perturbator rezultant va avea frecvența și amplitudinea n-i[( оя) -(Дь>в Д°в)]- ( ) Raportul semnal/perturbație este prin urmare s Аид ( ) p ZÎjKcOoB-“O/D+CAQb-Аод)] în cele ce urmează se va prezenta un calcul practic pentru o îmagî ^’mplet verde în acest caz Доя=|(+ kHz> Raportul semnal/perturbație pe ealea de roșu rezultă pentru o diafoUe e dB pînă la demodulator P , ( - - - ) • fontului că în realitate, situația este mult mai aYaa^j^ atenuate de dr-cuk°?^e perturbatoare cu frecvența mai и U j exeniplului de de dezaccentuare de videofrecvență In căzui e Analul de frecvență oa—«o» | Q = kllz va fi atenuat față de semnalul Util cu cca u ( »• , ! circuit care detectează semialternantele no?itivn «i n ?ont)nuare unui ajutorul unui amplificator comandat de^BB Acestntm£?Vamp,’ficate cu nează astfel încît pe durata alternanțelor pozitive'Mo ci>pCat°r f',Jncți?' identificare cadre vor fi transmise spre ieZa fn timn оТПа!?'е alternanțelor negative semnalele sînt transmise spre ieșirea^ d Daca CBB furnizează impulsuri cu faza de comutație corectă irnpulsu- SIS, ИпШ°Г ' ’ ’ ’respectă Din cele piecizate mai J>us rezultă faptul că în cazul unei funcționări corecte, la ieșiiea , rezultă impulsurile de amplitudine mai mare în tîmn ce la ieșirea rezultă impulsurile mai mici în urma filtrării rezultă o diferență de tensiune care se aplică circuitului de generare a tensiunii de identificare Dacă CBB funcționează așa cum s-a precizat, nu apare o tensiune de comandă Dacă CBB basculează cu faza greșită, în rezultă impulsurile de amplitudine mică (corespunzătoare liniilor , , , , respectiv , , , ) în timp ce în rezultă impulsurile de amplitudine mai mare Diferența de ter-iure AU rezultă de polaritate inversă, la ieșirea circuitului de generare a tensiunii de identificare rezultă o tensiune de comandă pentru CBB, res a-bilindu-se imediat faza corectă de comutație ~ , n In cazul în care AU există si are polaritate corectă, circuitul de -nu primește nici o comandă Dacă AU are polaritate inversă sau este egală cu zero (lipsa semnalelor de identificare cadre, deci seim sau alb-negru), circuitul va furniza o tensiune necesara pem u a duce blocarea culorii la ieșirea decodorului de culoare Capitolul MATRICE ȘI CIRCUITE DE COMANDA RGB Generalități Decodorul de culoare și amplificatorul de luminanță furnizează cele trei semnale diferență de culoare și semnalul de luminanță Deoarece astăzi, practic, toate televizoarele în culori funcționează pe principiul atacului RGB al tubului cinescop în culori, circuitele de matri • ciere și de comandă RGB, descrise în acest capitol trebuie să îndeplinească următoarele funcțiuni: — preamplificarea semnalelor diferență de culoare și a semnalului de luminanță, de obicei cu repetoare pe emitor; — matricierea acestor semnale în scopul extragerii semnalelor primare de culoare E'n, E'G, E'B; — amplificarea celor trei semnale primare de culoare în scopul atacului etajelor finale de culoare, semnalele de atac fiind de cca — Vwî — reglarea independentă a căilor de amplificare, globală a semnalelor primare de culoare în scopul ajustării redării albului (reglarea punctului de alb) a tubului cinescop în culori; realizarea unei reacții globale în regim dinamic în scopul îmbunătățirii performanțelor (de ex banda de frecvență); realizarea unei reacții în scopul restabilirii (a axării sau a re-axă rii) nivelelor de negru a semnalelor primare (sau diferență) de culoare în scopul asigurării unei redări cît mai stabile a negrului (stabilitatea punctului de negru); — reglarea independentă a nivelelor de negru a celor trei semnale primare de culoare de la ieșire în scopul ajustării corecte a punctului de negru Așa cum rezultă din cele prezentate în cadrul cap redarea corectă a culorilor, precum și a imaginilor alb-negru pe ecranul tubului cinescop este condiționată de faptul că nivelele de negru ale celor trei semnale primare de culoare care atacă cinescopul să rămînă constante față de reglajul de contrast, de fluctuațiile tensiunii de alimentare și de variațiile de temperatură Practic s-a constatat că deriva relativă a celor trei nivele de negru este mai deranjantă decît deriva „absolută", egală pentru cele trei semnale în timp ce deriva relativă schimbă nuanța porțiunilor întunecate ale imaginii, deriva absolută va influența doar luminozitatea imaginilor redate In consecința este necesar ca stabilitatea nî-ni i , al axării efectuate în etajele anterioare să fie îmh, rezultat as,ipra semnalelor care atacă nemijlocit tubul ac,-;omndu-se Caracteristicile și parametrii matricei și a etajelor de comandă RGB Cele mai uzuale date tehnice pentru etajele menționate sint: amplitudinea semnalelor de intrare (măsurată intre nivelul de alb Și nivelul de negru al semnalului de luminanță și al semnalelor diferență de culoare) este de — Vvv; — banda la dB este de cca MHz; — amplificarea globală, inclusiv a etajelor finale, în prezenta reacției, este de cca dB; — raportul amplificării semnalelor de intrare diferență de culoare — (£д—~(^g ) pe de o parte și a semnalului de luminanță E'Y pe de altă parte are valoarea uzuală (— ) — domeniul de reglare a amplificării relative a semnalelor primare de culoare în scopul ajustării punctului de alb este de min dB; — stabilitatea relativă a nivelelor de negru este mai bună decit il V; — plaja de reglare a nivelelor de negru în scopul ajustării punctu ui de negru este de min V Funcționare, particularități Pe baza celor prezentate la se poate alcătui schema bloc a circul telor prezentate în fig se prezintă o schemă care sc jazeazt pe re glarea amplificării pe circuitul de reacție Avînd în vedere eă secțiunile utilizate pentru formarea semna e cr « • și E„ sînt identice se va descrie doar partea corespunzătoare sem-naiului E„ , o ș se aplică direct circuitu ui Semnalul diferență de culoare (Er > circuit prin intermediul Че matriciere, in timp ce Er se aplica acelorași unui amplificator inversor Semnalul primai relației ( ) furnizează semnalul cu * este amplificat de un etaj Prefin?!nrA ^tiu comanda etajului final ^Plitudinea și semnul corespunda reglajului amplificării globale Circuitul de reacție prevede pos ja jesjrea din etajul ina й semnalului de la intrare în matrice i aXârea comandată a aceluiași етп а ’ сцп fig va fi descris pe Circuitul prezentat în schema грцд (fig- ) Unei soluții care include circuitul int bfua tl nnzistorului Tu m Semnalul —(Er—Ey) este «P ^ bazfl tranzistorului T în semnalul de luminanță Eysc Pe baza timp baza acesta din tranzistorului T se aduna semnalele urmă fiind în prealabil amplificat de T Astfel se formează semnalul •—Ел Circuitele pentru urmarea semnalelor —Ea și — /"'«sini absolut similare Req/uj negru Fey/aj u/b Axore comuncJu/u reg/oreo amp/tficâni Mafnc/еге Amp/jf/ccr/o* d/fere/rf/a/ * f/na/ cinescoD •> Amp/ificulor /Х versor Fig Schema bloc a matricei și a circuitelor de comandă RGB (parte corespunzătoare semnalului En) ф • După matricierea propriu-zisă urmează amplificatorul diferențial format din T și T ; T îndeplinește funcția de generator de curent Pe baza tranzistorului T se aplică semnalul provenit din calea de amplificare, iar pe baza tranzistorului T se aplică tensiunea provenită din circuitul de reacție Conform [lo], tensiunea clin colectorul tranzistorului T rezultă ^сЗ==‘~ пі^сз(^ЬЗ— unde gm este panta tranzistoarelor utilizate Deoarece Ub și Ubț au același semn, semnalul de la ieșire va crește ^mn’îZ U ргоѵ еір d in bucla de reacție scade Astfel se reglează ampntudinea semnalului de ieșire prin intermediul circuitului de reacție Condensatorul C, scurtcircuitează dioda Zener la frecvențe înalte m componenta alternativă a tensiunii de reacție, se for- mează din tensiunea de ieșire a etajului final de amplificare a semnalu- I lui Ь’яса ajutorul unui divizor reziștiv, realizai cu Uh R șl Рр Ajustarea tensiunii de reacție U}> se poate efectua cu ajutorul potențiometrului Pt Așa cum s-a precizat, circuitul de reacție furnizează și o tensiune continuă în scopul efectuării unui control asupra nivelului de negru al semnalului de la ieșire -Zyy spre ca/uc/u/ cinescopc/u/ poziftva Fi» no Matrice si Circuite de comanda ПОН CU reglajul de amplitudine și de Fig Matrice și c^'lcde ;iitgru Blțunț ,H> buein de reacție — Receptoare de televiziune în culori rina! hnpu/s ахс/ге JL comanc/atâ f> Utilizînd notațiile din fig rezinta UB, =Ubei d" "I" UB =+ ^Ег іез= ( + №i~-fe) U B —U BE =U B —U BEi I Ri =IC ~%~ * Deoarece UbE UbE Și Uc = ^A ^ВсЗ ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) rezultă -a+w dF ( ) A J Dacă notăm cu AU„, AUB„ AUsj și AU» modificările nivelelor con-tinue ale tensiunilor UBh UB , Ubi Șî ^сз se poate sene Лез Âtt -Всз( + ₽) — +&UB + &UB c ——AU Bl Dacă presupunem că nivelele continue ale semnalelor de la matrice sînt constante rezultă: ( П) intrare în AUC =AtJs 'W‘ + ) ( ) Practic ДУв va fi format din două componente: — o tensiune pozitivă, reglabilă, aplicată direct pe condensatorul C — o tensiune negativă, preluată de pe condensatorul de axare C Axarea comandată se efectuează cu ajutorul unor impulsuri pozitive de frecvența liniilor Semnalul —En care urmează să fie aplicat pe unul din catozii tubului cinescop va rezulta și pe catodul diodei de axare Рз-Pe durata întregii curse directe, dioda va fi blocată Pe durata cursei inverse, impulsul de axare, a cărui amplitudine trebuie să fie mai mare decît nivelul de stingere, va deschide dioda D în acest interval de timp, condensatorul C se încarcă cu tensiunea ДУ, egală cu diferența între nivelul real de stingere al semnalului de ieșire și amplitudinea impulsului Impulsul fiind mai mare, ДУ va fi întotdeauna negativă Această tensiune x a fi adunată cu tensiunea pozitivă provenită din circuitul de formare și aplicată pe baza tranzistorului T Condensatorul C împiedică influențarea circuitului de reacție în curent continuu de circuitul utilizat pentru stabilirea regimului dinamic Circuit practic comandăRC^^Îhm circuit complet de matriciere și * t,P TBA din *** Circuitul integrat n imp ce semnalele diferență de culoare se aplică pe terminalele , o șt a t c cuitului integrat TBA t„,-minnhil - Pe calea E'n, semnalul de ieșire din matrice rezultă în tummalu Ib tensiunea de reacție utilizată pe această cale se reintroduce în С pe ei- minalul Pe căile Eo și E’B, roluri similare au terminalele și i > respectiv și Circuitul utilizat pentru reacția dinamică pe calea este termat din « , « Și « - Pe căile Eg și EB circuitele sînt similare Reglarea punctului de alb va fi efectuată cu ajutorul potențiometrelor P IOS) P t Circuitul de reacție în curent continuu utilizat pe calea ER este for-mat din R , R , С іб Circuitul de axare include condensatorul de axare C și dioda D o Impulsurile de axare, provenite din etajul de brleiaj linii au amplitudinea de Vvv Tensiunea continuă, existentă în punctul comun al potențiometrelor P c, ^ Și P se va ajusta pentru fiecare cale în parte, în scopul reglării corecte a nivelelor de negru O particularitate a montajului utilizat este modul cum se obține tensiunea de pe C în acest scop, impulsurile pozitive sus menționate sînt redresate cu ajutorul diodei Дщ Procedeul are o cauză practică Dacă în urma unui defect dispar impulsurile de axare, tensiunile de reacție devin negative și la ieșirea etajelor finale rezultă o tensiune constantă, apropiată de tensiunea de alimentare a acestora Cinescopul va fi astfel blocat, curentul de fascicul va fi zero, evitîndu-se apariția și a altor defecte Dacă tensiunea pozitivă de pe C ar fi fixă, la dispariția impulsurilor de axare ar crește tensiunile de reacție, tensiunea din catozi ar scade mult, pe ecran ar apare un alb intens Curentul de fascicul mare ar fi un pericol de supra-încărcare pentru unele componente din televizor In unele televizoare echipate cu circuite de matriciere și de comandă similare cu cel descris în cadrul acestui subcapitol se renunță la stabilizarea tensiunii de alimentare a etajelor finale de videofrecvență Aceasta este posibil datorită faptului că influența unor eventuale fluctuații suprapuse peste această tensiune asupra nivelului de negru al semnalelor primare de culoare este compensată de circuitul de axare comandată care stabilește un raport stabil între nivelul de negru al semnalului de ieșire și amplitudinea impulsurilor de axare Avînd în vedere că stabilitatea nivelelor de negru depinde în mare măsură de aceste impulsuri este necesar ca etajul final de baleiaj linii sa fie alimentat cu o tensiune foarte bine stabilizată OpHolul AMPLIFICATOARE FINALE RGB Generalități In scopul atacului tubului cinescop în culori cu semnale primare de culoare E^E^ și E este necesar ca aceste semnale să fie amplificate la amplitudini de cca VlT In cazul majorității televizoarelor în culori este necesară îndeplinirea următoarelor condiții: — posibilitatea reglării independente a amplitudinilor și a nivelelor de negru ale acestor semnale (reglarea punctului de alb și negru, cap ) — reglarea simultană a amplitudinii celor trei semnale primare de culoare prin acționarea de către telespectator asupra reglajului de contrast (vezi cap ) — translatarea simultană a nivelelor de negru a celor trei semnale, prin reglarea luminozității (cap ) Ж , Parametri tehnici în majoritatea schemelor de televizoare în culori, etajele finale de videofrecvență RGB sînt prevăzute cu circuite de reacție (cap ) Din această cauză, unii parametri pot fi îmbunătățiți printr-o dimensionare corespunzătoare a acestor circuite în cele ce urmează prezentăm principalii parametri ai etajelor fir de RGB și valori tipice corespunzătoare — amplificarea medie a celor trei amplificatoare este de - dB; — timpul de creștere al unui impuls treaptă la ieșire (în ipoteza că la intrare a fost aplicat un impuls ideal) este de cca ns; — banda de frecvență la dB este de cca MHz; — supracreșterile aceluiași impuls la ieșire sînt de cca %; — căderea palierului unui impuls de Hz este de cca %; — puterea disipată diferă foarte mult de conținutul de imagine De obicei se precizează această putere corespunzătoare redării unei jmagin complet albe Valoarea este dependentă de tipul schemei utinzi e și os e de — W/etaj Funcționare, particularități, tipuri în cele ce urmează vom prezenta două Lpun de amplificatori efinaie RGB care diferă prin performanțe și numărul componentelor utilizate Amplificator final RGB cu sarcină pasivă (clasă A) Schema simplificată a acestui amplificator este redată în fig r Fig Amplificator final de videofrecvență cu sarcină pasivă: a — circuit complet; b — circuit simplificat pentru comportarea la frecvente joase Tranzistorul utilizat este comandat de semnalul furnizat de generatorul cu rezistența internă Rg Impedanța de sarcină a etajului este formată din: rezistența de colector R^ înseriată cu inductîvitatea de corecție L& precum și capacitatea echivalentă de sarcină Cs Reacția la frecvențe joase este asigurată de rezistența de emitor Re- La frecvențe înalte indicele ce reacție se reduce din cauza existenței condensatorului Ce, conectat în paralel cu Re Inductîvitatea Lc îmbunătățește răspunsul etajului la frecvențe înalte • « ’ "Ц Д • , -« » Comportarea etajului la frecvențe joase Pe baza schemei simplificate din fig b rezultă: — amplificarea etajului Au= — ^ — -R=; — ’ ( ) unde £ și r„ sînt elemente utilizate în schema echivalentă a tranzistorului la ъетпаі mic [ ] In fig se reprezintă caracteristicile de transfer іс=/(С?С£) pentru tranzistorul utilizat г de atac ale tubului cinescop în culori au amplitudinea reglabilă, într-o valoare minimă și o valoare maximă, prin intermediul reglajului de contrast In majoritatea televizoarelor în culori moderne, și reglajul strălucirii imaginii redate se efectuează printr-o translatare a semnalelor E'R, E'G și EB pe caracteristica Ia=f (UG ) а cinescopului (vezi cap ) Presupunînd că amplificatorul de luminanță funcționează prin reinserția unui nivel de stingere constant, rezultă pe intervalele de stingere linii un nivel constant Pentru semnalele reprezentate în fig , acest nivel este de V Pentru un semnal corespunzător strălucirii maxime, nivelul de alb se va apropia mult de limita inferioară a dreptei: se va atinge punctul B Nivelului de negru al semnalului de strălucire maximă îi corespunde punctul D Semnalul corespunzător strălucirii minime este translatat pe dreapta de sarcină spre tensiuni mai mari Nivelului de alb îi corespunde punctul C; nivelul de negru ar depăși £A, dar este limitat la punctul E, corespunzător tensiunii de alimentare Teoretic tensiunea de alimentare ar trebui să fie mai mare decît V; practic se admite însă ca semnalul corespunzător strălucirii minime să fie limitat, avînd în vedere că oricum tubul cinescop este blocat pentru aceste porțiuni ale imaginii Diferența între nivelul de alb și nivelul de negru al semnalului corespunzător strălucirii maxime este mai mică decît aceeași diferență pentru semnalul corespunzător strălucirii minime din cauza reducerii de amplitudine provocate de circuitul de limitare automată a curentului de fascicul Puterea disipată de tranzistor este ( ) G ll инн ІМп condiția ой л ( ) ! ИІІ nu dapfișeaecă о valoare acceptabilă pentru tiaivlalui (do ex , , W) șl porilru /?Л - V, rezistența de colector trebuit» йй aallid'aoii rohițhu / /; * „ «w , к Q -'I x b W \иц>ІІГ|(тІог rinul ( cu sarcina activă (clasă ABj i iinii'lli'lcdtor are față do etajul cu sarcină pasivă următoarele avantaje: coli numii de energie oslo mal redus și este mai constant la variații ale conținutului tio Imagina al semnalului amplificat; lînndo (I© frecvență necesară se asigură mai ușor i 'micțlonarea acestui tip de amplificator va fi descrisă pe baza sche-n el din llg ( , extrasă din sclic'mu televizorului „Mediana color' Montajul se bazează pe următorul principiu: rezistențele de sarcină de celoi două tranzlstoare sînt mai mari decît rezistențele de sarcină ale Ă ? F A SemnuJ£' ^ !кп ,?nF ‘ F ^ ~ЗЗОп JBк ci/rw D-we BA C UF гл ^ л F^OS F£t)a R o — puterile absorbite de etajul format de Tif respectiv Tg absorbite de cele două etaje Se menționează că aceste calcule sin: ’ ala-bile doar pentru regimul de funcționare la frecvențe joase La frecvențe înalte se adaugă o „putere consumată, dinamică^ de fiecare tranzistor Această putere depinde de frecvența semnalului și de amplitudinea acestuia Montajul din figura este atacat de semnalul E'R cu amplitudinea de , V^ Nivelul de negru este situat la , V Semnalul rezultant din colector este reprezentat în fig Din această figură rezultă și nivelele de alb și negru ale semnalului de ieșire și poziția acestora față de caracteristica Ia=J(U k-gJ a cinescopului Tensiunea este tensiunea instantanee între catodul și grila de comandă a cinescopului Pe abscisa acestei caracteristici se citesc tensiunile instantanee ale semnalului de atac față de potențialul pe Gv Pe axa în partea de jos a figurii se indică tensiunile față de masă Din cauza faptului că \ este polarizată cu V, tensiunii de ^k-g^O îi corespunde С/д Semnalul de atac corespunzător strălucirii și contrastului maximlare nivelul de alb situat la + V față de Gu tensiunea măsurată față de masă fiind V Din condiția redării corecte a tuturorjgradaților de gr;, nivelul de negru va fi reglat la tensiunea de k-g, ’ » s» punzătoare blocării tubului cinescop Tensiunea măsura ă intie cat d , masă va fi de V Dacă strălucirea imaginii a fost redusa la o valoni e medie, nivelul (p? alb a crescut la V; nivelul de negru arc tendința sa depășească V Din cauza faptului că Ед V, nivelul de negru al semnalului de video-frccvcnță va fi limitat la V Fig Semnal de ieșire al amplii;-catorului din fig Se constată că indiferent de poziția reglajului de strălucire sau contrast, nivelul semnalului pe intervalul de stingere linii este constant ( V) Menționăm ca amplitudinea semnalului corespunzător strălucirii medii este mai mare decît semnalul la strălucire maximă din cauza scăderii efectului circuitului de reglaj automat al curentului de fascicul Modul de funcționare al etajelor de amplificare pentru semnalele și Elt este absolut similar Poziția nivelelor de alb si de negru a celor trei semnale primare pe caracteristicile / , /((/, ) corespunzătoare celor trei culori primare poate fi modificată în scopul reglării albului și negrului redat de tubul cinescop Aceste probleme au fost tratate în cap Capitolul U СШСѴ ТЕ DE M NI Г Generalități Pentru recepția programului sonor aferent unei emisiuni i’V pm utiliza două procedee: procedeul amplificării pe căi separat lor de imagine, respectiv sunet, și procedeul amplificării pe c d a celor două purtătoare Primul procedeu constă în amplificarea eu două amplific u ■ • rite a celor două informații, de sunet și de imagini' Acesta folosi atît în cazul unei modulații MF a purtătoarei de sunet (stand QIRT, CCIR, RTMA) cît și în cazul unei modulații M \ (stan ; francez) Al doilea procedeu, care utilizează amplificarea pe cale comună celor două purtătoare ale canalului recepționat, este aproape gene: astăzi in construcția de receptoare TV Acesta îmbină o anumită si: ficare constructivă cu avantajele folosirii modulației de frecvență pentru purtătoarea de sunet In ultima vreme, în construcția de receptoare TVC, pe lingă principiile clasice, cîștigă din ce în ce mai mult teren utilizarea principiilor stereofonice, combinate cu tehnica HI-FI Amplificatorul dc FI sunet Amplificatorul de FI sunet are ca rol de a amplifica semnalul cu a doua frecvență intermediară sunet pînă la nivelul necesar demodulatorului de frecventă Dintre principalele cerințe alo amplificatorului de b l sun* t tnumțră ' Pe cele mai importante [ ]: — sensibilitate ridicată (zeci de pV); - selectivitate deosebită (o bandă a caracteristicii de trecere pentru o atenuare de dB de cca kllz, iar la o atenuare de -oO dB -'domen’iullie limitare cît mai larg (adică tensiunea de ieșire să se Păstreze practic constantă pentru orice tensiune de intrare mai mate — ohmi între contactele sara conectarea unei rezistențe ixitino inimrrate dl I familia TBA este cuprins între ТипГли\аС,оѴ-™'‘і at tratate în fig Funcționarea demodulatorului se bazeaza în principiu pe răspunsul la fază al rețelei de defazare [ ], [ ] Distorsiunile semnalului demoduht sînt cu atît mai reduse cu cît variația de faza este mai liniaiă cu frecvența ( Fig Caracteristicile de amplitudine' și fază ale circuitului de defazare » In această idee se remarcă valoarea mare a capacității de acord , nF (Cn din fig a) Rețeaua defazoare modifică faza semnalului U față de Uj conform fig La frecvența de acord a circuitului derivație (fo), tensiunea U este defazată cu ° față de tensiunea U Acest lucru se întîmplă cînd purtătoarea de sun'et a canalului hu e modulată în frecvență In prezența modulației, deviația de frecvență maximă este Af= kHz In funcție de deviația de frecvență instantanee a semnalului modulat apare o variație de fază între U și Ux diferită de ° Pentru o deviație de frecvență maximă, ca aceea utilizată în TV, dacă parametrii circuitului defazor sînt aleși corespunzător, se consideră că variația de fază este proporțională cu deviația de frecvență ‘ Tranzistoarele T , T (fig ) formează un etaj diferențial, avînd în emitoare un generator de curent constant I Tranzistorul T conduce cînd Ut este pozitiv iar Ț l conduce cînd Ui este negativ Tranzistoarele T i, T , conduc cînd T conduce iar T^, T conduc' dînd T conduce Tranzistoarele T , T conduc cînd U pste pozitiv iar T^, ^ cînd l s este negativ, Curenții și I (fig, ) provin din însumarea curenților de colector I , I respectiv / , Io Analizînd combinațiile posibile de conducție a tranzistoarelor enumerate mai sus în funcție de fazele tensiuni l'!r Ui și U (fig, ) rezultă următoarele: — I există cînd Ut este pozitiv (T conduce) și U este pozitiv; — / există cînd este negativ (T l conduce) și Ua este negativ; — Ii reprezintă o repetiție a pulsurilor de curenți I , Ia; — I există cînd U} este pozitiv și U este negativ; — Ia există cînd Ut esle negativ și Ue este pozitiv; — I reprezintă o repetiție a pulsurilor de curent Z , Ze *>’ impulsurilor de curent Fig Forme de undă în fig : ^i(£); b — U (t); c i(£); e — o a# existente * * ■ w Se demonstrează astfel că valorile medii Iml și fm sînt proporționale cu diferența de fază ă tensiunilor Ul} U și deci implicit cu deviația de frecvență Curenții Zx și I sînt introduși în continuare, în grupurile de reglaj electronic al volumului T l, T respectiv T , Ти, apoi în sunătoarele SI, S urmate de repetoarele T respectiv T , La ieșirile ♦ ale circuitului integrat impulsurile de curent sînt integrate de Cs re&-pectiv C (fig , a) la bornele lor obținîndu-se semnaTul de AF demodu-lat, care este dictat de componentele medii Im\ și deci de deviația de frecvență instantanee Capacitățile Ca, C« împreună cu rezistențele interne ale C, de la contactele respectiv , realizează și constanta de timp de dezaccentuare de ps In cazul circuitului integrat TBA T, întrucît diodele D , D (fig ) nu există, pentru realizarea rețelei de defazare, se conectează extern capacitatea Cj», (f*£- H -^> &)• * Etaje dc AF Aceste etaje cuprind sistemul de reglaj electronic a' volumului (REV), preampliflcatoarele de joasă frecvență, sistemele de reglaj a tonalității șl amplificatoarele de putere Sistemul de reglaj electronic al volumului* Circuitul integrat TBA U sau T este prevăzut cu un sistem electronic încorporat de reglaj al volumului prin intermediul unui poteațlo-metru extern care variază o polarizare de o c a unuia dintre etaje In felul acesta se înlătură cablajele ecranate de legătură dintre șasiu și potențiometrul de volum Contactul al circuitului integrat este punctul de reglaj electronic al volumului El primește o polarizare de la contactul , unde există o tensiune stabilizată de c c a , V, prin R (fig ) Reglajul se bazează pe dezechilibrarea etajelor diferențiate T , T„ , ^ > ^ (fig- И- ) La modificarea cursorului^ potențiometrului de volum se modifica potențialul bazelor T , T Presupunînd că acest potențial scade, va rezulta o creștere a curentului de colector pentru T , T șt o scădere pentru T , T (emitoarele T > T S și T , TM sînt cuplate și bazele sînt polarizate în permanență de la +V ) Sumatorul Si însumează curenții de colector Tgu î* > care variază în sens contrar la manevrarea potențiometrului de volum și astfel semnalul la ieșirea lui este nereglat ca nivel Acest semnal se aplică prin repetorul T la contactul , fiind folosit pentru audiție în cască, atacul unui magnetofon sau videorecorder Sumatorul S însumează curenții de colector Тщ, T care variază în același sens la manevrarea potențiometrului de volum, astfel că la ieși- ПрГ'Гг/пГ' Fig Schema electricii a regl«iulul rea lui so obține Un nivel reglabil In continuare acest semnal se-aplică prin repetorul T la contactul și mai departe la amplificatorul de AF al televizorului Variația potențialului contactului se face într-o plaje de aproximativ — V Cu această ocazie menționăm că CI-TBA U este prevăzut cu o intrare suplimentară de AF (contactul ) posibil a fi reglată de REV La această intrare se poate aplica rin semnal de la unraclio-receptor încorpo-rat în televizor sau altă sursă externei de AF Circuite de reglaj al tonului O Pentru asigurarea corecției de tonalitate în receptoarele TVC se folosesc diverse metode: a) — montarea unui potențiometru în serie cu un condensator, în paralel pe intrarea de semnal AF a circuitului*integrat de putere b) — varierea uneia dintre componentele rețelei de corecție fiziologice a amplificatorului de AF (fig ) c) — sisteme electronice de reglaj în c c a tonurilor înalte și joase (fig ) In fig circuitul integrat folosit este TDA (Philips) Acesta încorporează următoarele funcțiuni: amplificator-lirnitator, demodulatcr MF, reglaj fiziologic al volumului în c c , reglaj electronic al tonului la frecvențe joase și înalte [ ] Semnalul demodulat se aplică deja contactul prin intermediul unei rețele selective R , C , Ri} R , Сц, la etajul de control electronic al frecvențelor joase, etaj reglat în c c prin modificarea potențialului pe con- electronic de volum și ton Reg/oj Reg/aj frecv joase /гос/ /па/te V V tactul în Urnitele V Mai departe semnalul de AF trece în etajul de control al frecvențelor înalte care lucrează cu Ci și e reglat în c c prin modificarea polarizării contactului II în aceleași limite de - V Eficacitatea reglajului la frecvențe joase este cuprinsă în domeniul + dB — dB iar a reglajului la frecvențe înalte în domeniul + dB — dB Mai departe semnalul de AF se aplică, unui sistem electronic de reglaj al volumului comandat de polarizarea variabilă ( , — \) de la contactul S Semnalul AF controlat în volum și tonalitate cules de, la contactele , , trecut printr-un circuit extern de corecție fiziologică a volumului, este aplicat amplificatorului de AF De asemenea circuitul integrat permite ca prin punerea la masă a contactului (T în saturație) calea de semnal să fie decuplată de la detectorul- video și să se aplice după R o sursă- de semnal audio-externă care va fi controlată electronic în volufn și tonalitate * Amplificatoare de putere In funcție de performanțele audio-impuse de clasa aparatului receptoarele TVC folosesc o gamă foarte diversificată de soluții tehnice Astfel există receptoare cu etaje de AF cu puteri de ieșire care merg de la ordinul a — W pînă la ordinul zecilor de W cu audiție în incinte acustice Aceste etaje sînt în majoritate echipate cu circuite integrate Dintre circuitele integrate folosite enumerăm cîteva tipuri: TBA , TBA S, TCA , TCA , TCA , TDA , TDA ,TDA , TDA , TDA , TDA etc Majoritatea lor sînt prevăzute cu protecție la scurtcircuit pe ieșire, la ambalare termică și la supracurent în fig este redată o schemă de utilizare a CI-TCA ‘dintr-un receptor TVC t / Fig XL? * Schema electrică a unui amplificator de AF echipat cu TCA Circuitul integrat TCA (SGS—ATES) este prevăzut cu protecție termică și la scurtcircuit, el putînd furniza o putere maximă de W[ J Semnalul de AF se aplică pe contactul al circuitului integrat Rezistența Î| asigură polarizarea etajului de intrare care este un receptor pe emitor La contactul se găsește conectat grupul de reacție negativă (c\a ) globală montat în emitorul tranzistorului preamplificator Valoarea rezistenței determină sensibilitatea întregului amplificator La contactul se găsește condensatorul electrolitic C cu rol de re-jeetor de brum Condensatorul C conectat între ieșire și etajul prefinal asigură conexiunea Boostrap necesară măririi impedanței de intrare în etajul final Prin divizorul C , C se aplică o parte din tensiunea de la ieșire în circuitul etajului preamplificator în vederea realizării unei corecții de lărgime de bandă globală Această corecție depinde de R‘ și raportul C /Cs Intre ieșirea și emitorul preamplificatorului se găsește montat circuitul de reacție negativă selectivă C , R , RG> CG, R cu rol de a realiza corecția fiziologică Sarcina este conectată la contactul avînd punct de masă Protecția la oscilații parazite în gama — kHz este asigurată de grupul Boucherot R Cn Pentru obținerea puterilor de ieșire de ordinul zecilor de wați, soluția adoptată în mod uzual pentru etajul fitial este utilizarea tranzistoarelor de putere, cum ar fi cele ele tipul: N , BDI , BDY etc Etajele finale sînt de regulă în contratimp realizată cu perechi de tranzistoare de putere de același tip (npn), montate în conekiune Darlington cu tranzistoare de putere medie PNP/NPN Tendințe W * In construcția receptoarelor de televiziune în culori pentru echiparea căii de sunet, pe lingă soluția uzuală cu circuit integrat, pentru amplifi-care-limitare FI suhet și demodulator cuplat cu un amplificator separat de AF (cu CI sau tranzistorizat) se mal poate utiliza și un circuit integrat cart' realizează toate funcțiile necesare căii de sunet: amplîficator-limita-tor de FI sunet, demodulator de frecvență, preamplificator și amplificator de putere de AF Puterile de ieșire sînt de ordinul — W Dintre circuitele integrate de acest tip putem enumera: TBA , TDA ( ] Ca o inovație de dată recentă, putem cita sistemul-dublu sunet Sistemul utilizează două semnale de AF care permit, pe' lîngă utilizarea stereofoniei și o serie largă de alte posibilități: filmele străine pot fi transmise in două limbi (limba originală șl limba locală), conferințe internaționale transmise în două limbi sau transmiterea bilingvă a programului sonor în țările eu mai multe naționalități Schema bloc i părții de emisie o dulă iu fig I logiamcle sonore obUmite de la cele două surse din studioul TV cu o bandă de - Hz sînt transmise prin intermediul unui radloreleu la emițător Ele sînt dvnwdubitv do dviYiodulutoiu'olc t șl «Л Și upol so p k ă Ia intra-rea codorului dublu sunet In cazul unei emisiuni stereofonici^ la ieșirea codorului se obțin semnalele stereo matriciale pentru asigurarea (‘ompatibiliUițiL Astfel» pe canalul se transmite semnalul (S r/))/ iar pe canalul semnalul D Fig Schema bloc h porții do emisie pentru sistemul dublu sunet fnfrnc x ft+ , MHz și Ля=Л+ , MHz (/ â o tensiune continuă (£ condensatorul C’scade, Iar semnalul video-complex din punctul / se va axa ou VÎriurllc Impulsurilor de sincronizare pe o tensiune de + , V (Ur , li) Această tensiune de , V este diferența dintre tensiunea fJBe ( , V) a tranzistorului Tg șl tensiunea de cot, de deschidere a diodei D ( , V) Tensiunea pe dioda J) este de , V, deoarece curenții, ce deschid dioda, pe vlrfurlle impulsurilor de sincronizare, sînt foarte mici, dioda fiind la limita de tăiere (fig , c) , , în baza tranzistorului T se vor regăsi numai vrfunle impulsurilor oe sincronizare, care deschid dioda D La sosirea^unui impuls perturbator, suprapus semnalului video complex, care depășește cu cel puțin , V nivelul impulsurilor do sincronizare, tranzistorul T se blochează Prin blocarea tranzistorului T , curentul prin dioda D, de descărcare a condensatorului C este puternic limitat, pe durata impulsului perturbator Tensiunea pe condensatorul C peste practic constantă în acest fel axarea semnalului video complex, din punctul A nu se modifică în colectorul tranzistorului Tt se' vor regăsi, amplificate, numai impulsurile perturbatoare, care depășesc vîrful impulsurilor de sincronizare Suprimarea impulsurilor perturbatoare prin blocarea tranzistorului separator In fig , a este prezentată schema de principiu a unui etaj de suprimare a impulsurilor perturbatoare, prin blocarea tranzistorului sincroseparator Tranzistorul Tt este tranzistorul separator, polarizat în bază prin rezistența R^ Semnalul video complex este aplicat în baza tranzistorului Tx prin condensatorul de cuplaj C (fig , b) Tran- Flg Suprimarea impulsurilor perturbatoare, din semnalul video-complex, prin blocarea tranzistorului sincroseparator: ' a — schema de principiu;' b — forma semnalului video complex, la intrarea tranzistorului Ti (slncroseparatorul)î c — impulsurile perturbatoare extrase din semnalul video complex; d — impulsurile de sincronizare, neperturbate, ' la ieșirea slncroseparatorulul * • - * f • istovul T ? este elementul de comutație utilizat pentru blocarea tranzistorului sincroseparator pe durata Impulsurilor perturbatoare Tranzistorul К este conectat în serie eu tranzistorul Tb El este polarizat în baza prin rezistența și este în saturație In baza tranzistorului \ sînt aplicate impulsurile perturbatoare, extrase prin limitare în amplitudine, din semnalul video complex Funcționarea unui astfel de etaj limitator a fost prezentată în paragraful , Aceste impulsuri sînt aplicate cu polaritatea corespunzătoare, astfel îneît la sosirea lor, tranzistorul T se blochează (fig , c) In acel moment, tensiunea din emitorul tranzistorului Ti crește, la o valoare dată de divizorul Rc, R f Rb care este mai mare decît tensiunea din baza tranzistorului, și Tj se blochează Blocarea,-are loc simultan cu sosirea în baza tranzistorului Tb a impulsului perturbator, astfel că la ieșirea tranzistorului sincroseparator se va regăsi numai semnalul complex de sincronizare, neperturbat (fig , d) Prin blocarea tranzistorului sincroseparator, semnalul perturbator nu mai modifică tensiunea, la care este încărcat condensatorul C, și deci nici axarea semnalului video-complex din baza tranzistorului Tb Suprimarea impulsurilor perturbatoare prin utilizarea unui inversor de zgomot O altă posibilitate, de suprimare a perturbațiilor suprapuse semnalului video complex, este aceea, care utilizează un etaj inversor de zgomot (inversor de perturbații) Inversorul de zgomot nu realizează blocarea tranzistorului sincroseparator, ci ,,scăderea“ impulsurilor forma perturbatoare din semnalul video-complex Această „scădere se realizează într-o rețea pasivă, astfel îneît în baza tranzistorului separator — ajunge numai semnalul video-complex,neperturbat în fig este exemplificată această soluție, într-o schemă de principiu Fig — Suprimarea impulsurilor perturba- toare, din semnalul video-complex, prin utili- Uzr zarea unui etaj inversor de zgomot: a — schema de principiu; b — forma semnalului video-complex, în emitorul tranzistorului Tb c impulsurilor perturbatoare, în colectorul tranzistorului T , extrase din semnalul video-com- /eș plex; d — semnalul video-complex, în baza ' tranzistorului sincroseparator T , avînd impulsu-rile perturbatoare suprimate; e — impulsurile de sincronizare, neperturbate, la ieșirea tranzistorului sincrosepa'ratpr T * tranzistor'pnp 'ivntru «'putea fi ahuxit de semnalul video-complex cu а ' чіп 'гѵмйлаіч' negative în emitorul tranzistorului prefinal o), iar în со- pe uă discriminatorul de amplitudine, care are funcția de a cxbage im-pulsurile perturbatoare suprapuse semnalului video-complex Iianzisto-ruî T, formează etajul sinetvseparator In act^ tranzistor pnp, pentru a putea" ~ impulsurile de sincronizare negative video (ТЛ se găsește semnalul vide lectorul tranzistorului limitator (T ) impulsurile perturbatoare separate, amplificate și inversate ea polaritate (fig , c) în baza tranzistorului sincroseparator'se află un semnal obținut, din însumarea semnalului video-complex perturbat aplicat prin grupul C >, K s?™ ,e batoare* inversate^ aplicate prin rezistența semireglabilă R ru ui T« Astfel Tn este comandat dc un semnal video complex din care au fost eliminate perturbațille care depășesc nivelul impulsului de sin- Tranzistorul Ti, repetor pe emitor, atacă un detector de vîrf, format din Of și C’o (terminalul al CI) Tensiunea continua din baza lui T, f Fig Circuit sincroseparator cu suprimarea perturbațiilor, prin „scăderea" impulsului perturbator din semnalul video-complex este deplasată cu , V în jos și aplicată în baza lui T T cu T formează un amplificator diferențial In baza lui T se aplică direct semnalul video complex, iar în baza lui T , o tensiune continuă cu , V sub vîrfurile impulsurilor de sincronizare din baza lui T Astfel T este menținut blocat La apariția unor impulsuri perturbatoare, peste nivelul semnalului de sincronizare, T se deschide și va aplica în baza lui T impulsurile perturbatoare, separate de semnalul video complex și amplificate T și T amplifică și inversează- impulsurile perturbatoare, aplicîndu-le prin-tr-o rezistență de separare în baza tranzistorului T Tot în baza lui Ts se aplică prin altă rezistență semnalul video complex, cu semnalele perturbatoare suprapuse, în punctul de joncțiunie făcîndu-se scăderea impulsurilor perturbatoare din semnalul video complex Amplificatorul diferențial format cu tranzistoarele T și Tu amplifică semnalul video complex și prin repetorul pe emitor T S îl aplică unei rețele RC și tranzistorului separator T Tranzistorul T realizează alimentarea stabilizată a tranzistorului separator, asigurînd constanța amplitudinii semnalului complex de sincronizare • în exemplul următor este prezentat un circuit sincroseparator, care realizează suprimarea impulsurilor perturbatoare, prin selectare în amplitudine și prin selectare în frecvență (fig ) La terminalul al CI, se aplică un semnal video complex, cu impuls de sincronizare pozitiv Condensatorul Со și dioda D realizează o axare a semnalului video complex, cu vîrfurile impulsurilor de sincronizare, pe tensiunea continuă existentă în einiloi ul Iul 'u, plus , V (tensiunea de deschidere a diodei Da) Această tensiune continua este egală cu tensiunea din baza iul Tn ’ Dk( I I D/iai ///,>,;і|) | , V) Această tensiune continuă se regăsește în bazele trnnziiitoarolor Тя șl Ttn Amplificatorul diferențial Т,—- 'я, are o polarizare de prag în baza Iul T , ca , V mai mare decît vîrfurile impulsurilor do sincronizare axate, în baza Fig Circuit sincroseparator, cu suprimarea perturbațiilor, prin selecție în amplitudine, și prin selecție în frecvență # lui Ts (Uprag—UB+Udi rect D =Ub+ , V) în acest fel în colectorul lui T nu apar decît impulsurile perturbatoare, care depășesc nivelul impulsurilor de sincronizare pe orizontală cu' min , -r- , V Acest etaj realizează selecția în amplitudine a impulsurilor perturbatoare Selecția în frecvență a impulsurilor perturbatoare, se realizează pe calea T Ta Repetorul pe emitor, T , aplică în baza lui T , prin intermediul filtrului trece sus R] C\, numai zgomotul din domeniul de înaltă frecvență a spectrului video T este astfel polarizat îneît să fie blocat la limita de deschidere în acest fel T este comandat numai de alternanțele pozitive ale zgomotului, din spectrul ales Aceste semnale perturbatoare, sînt amplificate, inversate și însumate în colectorul lui Ts, cu semnalele perturbatoare selectate în amplitudine Aceste șemnale se regăsesc în baza tranzistorului T , care le amplifică și prin intermediul tranzistorului T blochează tranzistorul T , aflat în emitorul tranzistorului separator în acest fel, tranzistorul separator Tt va avea în colector numai impulsurile de sincronizare, care sînt amplificate și inversate de pentru prelucrările ulterioare din circuitul integrat sincroprocesor ■ Capitohțl GENERATORUL DE BALEIAJ PE ORIZONTALA Generalități Principial, funcționarea generatoarelor de baleiaj pe orizontală (DO) din televizoarele color, este asemănătoare cu funcționarea generatoarelor de ВО din televizoarele alb-negru Suplimentar, apar unele cerințe care trebuie îndeplinite în primul rînd, energia necesară deflexiei pe orizontală este mult mai mare decît cea de la televizoarele alb-negru Motivul este în principal valoarea FIT (de kV) și curentul foarte mare de fascicol ( , mA), necesare funcționării normale a unui tub cinescop color, ceea ce înseamnă, o putere consumată din sursa FIT de W, față de aproximativ W la tuburile cinescop alb-negru De asemenea, datorită valorii ridicate a FIT, sensibilitățile bobinelor de deflexie pe orizontală, la tuburile cinescop color, sînt mult mai mici decît cele ale bobinelor de deflexie utilizate la TK alb-negru, fiind necesari curenți mult mai mari de deflexie în al doilea rînd, complexitatea problemelor ridicate de reda rea corectă a imaginilor și culorilor pe ecranul unui tub cinescop color, impune complicarea etajelor de ВО Existența a trei tunuri electronice, în tubul cinescop color, a ridicat probleme tehnice deosebite, cum ar fi de exemplu realizarea convergenței dinamice a celor trei fascicole de electroni De asemenea deformarea fascicolului electronic, din circular în eliptic (astigmatism), a impus o serie de soluții constructive pentru limitarea acestui fenomen nedorit Construirea bobinelor de deflexie, cu forme speciale, pentru reducerea astigmatis-rnului fascicolelor de electroni, a dus la accentuarea distorsiunilor geometrice ale rastrului (distorsiunea de pernă) Introducerea unor magneți permanenți, pe bobina de deflexie, ca la televizoarele alb-negru, pentru efectuarea corecțiilor de geometrie, nu este permisă Acești magneți permanenți ar afecta substanțial reglajele de puritate a culorilor și reglajele de convergență dinamică Din acest motiv s-a recurs la reglaje șl corecții electronice Aceste reglaje utilizează curenții de baleiaj orizontal și vertical, îi prelucrează ca formă și amplitudine, pentru a comanda circuite speciale care realizează corecțiile dorite In consecință, schemele electrice s-au complicat, au apărut multe componente active și pasive, au apărut reglaje suplimentare, complexe, care trebuie efectuate pentru buna funcționare a unui receptor de televiziune în culori Osdateare de baleiaj огігопаі Un element deosebit de important din io + funcționarea sincronizată a generatorului de bT Oscilatoarele de linii utilizate în receptoarele' de besc principial de cele utilizate în televizoarele alb în prezent s-au impus două tipuri de oscilatoare de^ii: — oscilatoare LC (sinusoidale); — oscilatoare RC (generatoare de tensiuni liniar variabile) Schemele etajelor sincroprocesoare, realizate cu componente discrete utilizează m general oscilatoare sinusoidale Aceste oscilatoare pSu a funcționa in circuitele de sincronizare autoihată, sînt -realizate în exclu-sivitate sub orma oscilatoarelor comandate în tensiune (V C O =,,Voltage controled oscilato în limba engleză) Această soluție a fost impusă de utilizarea sincronizării indirecte (numită și sincronizare de Urmărire), obligatorie pentru sincronizarea oscilatoarelor de linii Oscilatoarele controlate în tensiune, se bazează în funcționarea lor, pe utilizarea unei capacități variabile, realizata cu un tranzistor, numit si tranzistor de reactanță • ’ * în circuitele integrate sincroprocesoare sînt utilizate aproape în exclusivitate oscilatoarele RC Motivele sînt stabilizarea ușoară a amplitudinii oscilației, indiferent de frecvența* de lucru, constanța duratei impulsului de atac al tranzistorului final de ВО , la funcționarea nesincronizată a etaje care asigură este oscilatorul de linii TV color, nu se deose negru receptorului, prețul redus al corpponentelor periferice și adaptarea mai ușoară a acestui tip de oscilator la tehnica integrării Oscilatoarele RC utilizate în circuitele integrate sincroprocesoare, se caracterizează prin-tr-o stabilitate foarte bună a frecvenței, cu modificarea tensiunii de alimentare, cu variația temperaturii ambiante și cu autoîncălzirea Nivelul acestor performanțe este greu de atins cu oscilatoarele sinusoidale echipate cu elemente discrete Din acest motiv în etajele de sincronizare a televizoarelor color sînt utilizate pe scară largă circuitele integrate De asemenea oscilatoarele de linii din circuitele integrate ating sensibilități ridicate, superioare vațoric celor obținute ^Xbsării laterale Acest parametru se nraterlaHzearf ^^^^dTZronizare a imaginii, în cazul apariției unui ae azaj i linii și impulsul de întoarcere linii In continuare vom prezenta oscilatorul de mS'țg ) integrat TDA , produs de firma SGS-AT ( dife r»W еоп^пзат^ГеТйпог C« rezistenta exterioară , Со- mutatorul de nivel format ^J^ă^^vizor dT’teXiune, cu valoare toareie i și ? realize ™ acestea din urma com- polarizează tranzistoare e cu’rent constant Amplificatorul dife-гѵіццци-se ca niște сі«Тл are un generator de curent tonțîal format din tranzistoarele ^ apfzat în bază de tensiunea din c°nstant, format de tranzistorul e, nrlIMTR este fixat de valoarea rezis-Electorul tranzistorului T Curentul pn> e 'Л' *:Л ' ■ ’i' -’-'Z ' ■' - • r Tranzistoarele Tt și T* reahzeaz ~ {ixă, care Portîndu-se ca niște generatoare mnțel exterioare (terminalul al CI) și de tensiunea exterioară polailzare aplicaiâ pe /? , pe două căi: - din tensiunea de alimentare (reglaj exterior) Cal; tensiunea de comandă furnizată de comparatorul de fază (С'й), Fig Oscilatorul de linii din CI — sincroprocesor TDA — producție ' SGS — ATES Tensiunea conținuă de pe rezistența Ro este aplicată prin rezistența Sj în baza tranzistorului T , care împreună cu tranzistorul T formează un amplificator diferențial Tranzistorul T este polarizat de divizorul Rif R Amplificatorul diferențial T , T ) stabilizează curentul prin tranzistorul Tg, la variațiile tensiunii bază-emitor ale tranzistorului Tș, cu autoîncălzirea și cu variațiile de temperatură In momentul aplicării tensiunii de alimentare, tensiunea pe Co este zero, condensatorul fiind descărcat Tranzistoarele T Și Tio sînt blocate, iar tranzistoarele și ’Лс sînt în conducțle în baza tranzistorului T se aplică o tensiune pozitivă (UI) Tranzistorul'TJ fiind blocat, cprentul prin dioda formată de tranzistorul T va fi nul- Tranzistorul T va fi de asemenea blocat In aceste condiții curentul de colector al tranzistorului T va fi dat de curentul de bază al' tranzistorului T , care este în zona de saturație, iar rezistența Л va fi scurtcircuitată Deci tensiunea U, va avea valoarea: U ==Uoi-ЛНД +Л||> t ( ) у r , lorile Ui respectiv , Tensiunea Ua deschide tranzistorul f > care va se deschid, iar tranzistorul Ts intră în saturație , Tensiunile U{ și U a se modifică, luînd va- bloca tranzistorul To Condensatorul Co începe din nou sa s c u un curent constant, debitat de perechea de tranzistoare Tn și ci lui de încărcare-descărcare a condensatorului Co se repeta Din cele prezentate, rezultă că durata de încărcare a condensatorului Ce este constantă, șl are valoarea de ps Durata de descărcare este variabilă și determinată de valoarea curentului debitat de generatorul ue curent constant, format de tranzistorul T Curentul constant prin T poate fi reglat din exterior, printr-un divizor rezistiv, care polanzeaza tranzistorul"T și mai poate fi comandat prin tensiunea aplicata in același punct de ieșirea comparatorului de fază (Uд) dintre impulsurile de sincro-nizare și tensiunea de ieșire a oscilatorului w Tensiunea în dinte de fierăstrău este preluată de tranzistoarele și ^*ie> etaje repetoare pe emitor și folosită pentru atacul celor două comparatoare de fază Primul detector de eroare de fază compară poziția impulsurilor de sincronizare linii, separate, cu impulsurile în dinte de fierăstrău ale oscilatorului Al doilea comparator este atacat de impulsul de întoarcere linii și tensiunea de ieșire a oscilatorului CI TDA , utilizat pentru atacul etajelor finale de baleiaj orizontal echipate cu tranzistoare, furnizează un impuls de ieșire cu durata de gs Același CI, modificat pentru atacul unui etaj final de baleiaj orizontal cu tiristoare, se numește TDA El furnizează un impuls de ieșire cu durata de gs Oscilatorul de linii, utilizat în CI sincroprocesor TDA , reprezintă una din realizările practice ale oscilatoarelor RC, a căror funcționare principală este aceeași, în majoritatea CI produse în prezent în ultimul timp s-au manifestat tendința de modificare a structurii circuitelor integrate sincroprocesoare, în special în domeniul, oscilatoarelor de linii Astfel au apărut CI, al căror oscilator de linii funcționează pe dublul frecvenței liniilor ( fH), adică pe Hz Impulsurile de atac al comparatoarelor de fază și al tranzistorului driver se obțin prin divizarea cu a frecvenței oscilatorului Dar motivul esențial pentru care oscilatorul de linii lucrează pe este îmbunătățirea sincronizării pe verticală Impulsul de sincronizare pe verticală se obține prin divizarea cu a frecvenței de Hz în aceste condiții, sincronizarea pe verticală, chiar la semnale foarte slabe și puternic perturbate este stabilă si calitativ superidară sincronizării clasice, directe Uri astfel de circuit integrat este TDA , produs de firma Philips , Etaje finale de baleiaj orizontal Nu vom insista asupra prezentării principiului de funcționare ă unui nnntin^l V iaj ollzonte ’ cVe este considerat ca fiind cunoscut în continuare vom prezenta schemele practice de baleiaj orizontal echipate cu ranzis oam și cu tiristoaie, și problemele lor specifice, impuse de funcționarea lor într-un televizor color Etaje finale do echipat© cu tranzistoare In prezent în etajele finale de baleiaj orizontal din televizoarele color s-a impus utilizarea tranzistoarelor dc tensiune mare de tip BU , DU , BU Atacul tranzistoarelor finale de ВО* Atacul tranzistoarelor finale de linii, de înaltă tensiune, trebuie ales cu atenție avînd în vedere puterea totală disipată în tranzistor și distorsiunile de neliniaritate Fig ) Schema de principiu a circuitului de atac a tranzistorului final de linii * 'ifo п tului de colector trebuie să fie mal mică tic , pi, în a V) Deci intervalul L trebuie să fie mai mart' de , p în intervalul î;r ,i arc loc cursa de întoarcere a baleiajului p l diodele modulatorului și diode de recuperare paralel, CS condensator suplimentar de corecție S, iar Um tensiunea de modulație Condensatorul de corecție S, Csr se încarcă la o tensiune medie egală cu tensiunea de alimentare Ual Condensatorul CS se încarcă la o tensiune egală cu tensiunea' de modulație de joasă frecvență ( Hz) provenită din etajul de baleiaj vertical Condensatoarele CS și CS sînt considerate într-o primă aproximație ca avînd valori infinite », Pe prima jumătate a cursei directe conduc diodele de recuperare paralel Df, D , după care conduce Tx prin curent invers (joncțiune BC) pentru Fig, , , a — Schema de principiu a unui pat cu modulator cu diode; b etaj final de ВО echi-Forma tensiunii de modulație a, jumătate a cursei J pe orizontală LH, este egală modulație U scurtă durată iar dioda D este deschisă p л diJ«te conduce Г, în direct, iar dioda D este deschS' Tensiunea continuă pe bobina de detievi» CU diferența dintre Un (tensiunea pe c'V VZ °!'lzonta!s /tensiunea pe CS ) Tensiunea pe L este •de - — ție Un- Pe durata cursei de întoarcere T • - tenslunea de modula-de întoarcere apare pe LH și Dacă C() Oi impulsuri de întoarcere, pe bobinele LH și L Tensiunea de întoarcere pe LH este: ți, Ș sînt blocate Impulsul se știe că este direct proporțional cu tensiunea continuă aplicată și în cazul de față este: Ulh=Ucsl—Ucs ‘ ( , ) Pe durata recuperării paralel, curentul de deflexie (prin Lh) se divide prin condensatorul C$« și bobina modulatoare Lm) funcție de mărimea tensiunii de modulație^ Um (fig ) Pe durata de conducție a tranzistorului de baleiaj orizontal, curentul își schimbă sensul și se divide, o parte prin Lm, iar restul prin dioda D și condensatorul C$ în partea supe- rioară și inferioară a ecranului tensiunea' de modulație Um are valoarea sa maximă, curentul prin bobina de deflexie, Lh fiind minim și prin bobina modulatoare, Lm, maxim în partea centrală a ecranului, tensiunea de modulație va avea valoarea sa minimă, curentul prin deflexie va atinge valorile maxime, iar prin Lm valorile minime Suma energiilor înmagazinate în bobinele Lh'și Lm va fi mereu constantă, menținîndu-se constantă sarcina din primarul transformatorului de linii în anumite pondiții de funcționare, la tensiuni mari de modulație Um, curenți mari de deflexie, tensiuni mici de alimentare și o durată prea mare de blocare a tranzistorului final de linii se poate întîmpla ca dioda Do să se blocheze Pentru a preîntîmpina acest lucru, nedorit pentru Fig Circulația curenților din etajul final de ВО, pe durata cprsei directe: a — pe durata recuperării paralel; b — pe durata de conducție a tranzistorului funcționarea modulatorului cu diode, dioda D% este prepolarizată cu o tensiune negativă constantă preluată printr-o înfășurare, cuplată cu bobina modulator In acest fel, prin dioda D > apare un curent suplimentar în dinte de fierăstrău, care prelungește conducția diodei pînă la deschi-, derea tranzistorului U (fig ), preîntîmpinînd apariția* unor distorsiuni de liniaritate pe orizontală pierderile din cunoscute din tehnica are rolul de a corn ta nici 'im I Fig a — ■ * • , • f ția tuburilor cinescop și a bobinelor de deflexie aeuexie, este prezentată în modulatorului cu diode, care pernă, pe verticală In fig este prezentată schemn я» • B pentru un tub cinescop color de tip Xnncipiu a unui etaj final de în schema de principiu prezentată de deflexie și circuitele pentru reglajele de^nv? Ы°ВН format de bobina „„rea acestor circuite, care realizează сотмпзайГ-г inamică Funcția-ția tuburilor cinescop și a bobinelor de — dlsPemnlor în execu-cap In circuit se recunoaște circuitul realizează corecția distorsiunilor geometrice de Nu vom insista asupra schemei orezpnt-m x • identică cu cea a tuturor etajelor de baleiaj nP пггмТі^ ^ este fără recuperare serie pe orizontala tranzistorizate, Etaje finale de baleiaj orizontal echipate cu tiristoare Etajele finale de baleiaj pe orizontală, ale primelor televizoare color, echipate integral cu dispozitive semiconductoare, au fost cele г ря i ?я m cu tiristoare, pe postul comutatoarelor bipolare Etajele finale de ВО cu tiristoare au fost dezvoltate de firma RCA (S U A ) Chiar și în prezent, mulți fabricanți de receptoare de televiziune color, care utilizează tuburi cinescop color de tip PIL sau tipul perfecționat PIL-S , cu unghi de defle- * xie de c, folosesc etaje finale de baleiaj orizontal cu tiristoare în tabelul sînt prezentați comparativ principalii parametri electrici ai bobinelor de deflexie pe orizontală care echipează tuburile cinescop tip PIL și PIL-S Tabelul Unghi de deflexie serie ° PIL-S bductanța (LH) Rezistența (RH) c«rent deflexie Conectarea înfășurării bobinelor deflexie H, ^ec-Dtoare de televiziune în culori , mH , A , mH , mH , mH , A ° PIL s?rie ° PIL paralel ° PIL-S paralel paralel , mJ Dt pred/at că toate bel'tnelie de deflexie pr»- '",U-«h* sUd d» Up іл\ >-(bob deflexie iinii — tsp leiaj), condensatorul de comutație Ce se încarcă de la tensiunea de alimentare І’д, prin bobina șoc / » In intervalul de timp t,-r-ts, comutete r , b’ ,mo,nentuI fa> tiristorul Th , primește o comandă •> rr^tv'i dirfto râ conducție (comutatorul Kc se închide) punînd la masa ini i Condensatorul Cc începe să se descarce, generînd vVm A - ,Ca curentului de deflexie i„ In inter- гепші de deflexie iH și curentul de comuta ie’ i н unentul prin tiristorul este egal cu diferența dintre cu-c Inductanța de comuta- Fig Formele de undă ale curenților și tensiunilor din etajul final de БО prezentat In fig : — curentul prin bobina de deflexie LH; if — curentul prin comutatorul de comandă a comutației KG; uH — te sw ' bc bina de deflexie LH; — curentul prin comutatorul de deflexie К țț ți forme; un iar dioda І> se blochează Deci la ț с Cu șl f' La momentul t==te, curentul de întoarcere atinge valoarea tui maximă ne gatixa, tensiunea de întoarcere trece prin zero, dioda /> se deschide începe cursa directă Din fig se poate vedea că după închiderea comutatorului / A), prin tiristonri regulator Thr Curentul de descărcare este controlat prin durata de со -ducție a tiristorului regulator Comanda tiristorului regulator este realizată de un modulator de fază, a cărui informație de control est' luată din etajul final de baleiaj pe orizontală La închiderea comutatorului de comandă Kc, care inițiază începere, cursei de întoarcere, curentul iA se închide prin dioda D și bobina £ la masă ( energie înmagazinată în valoarea tensiunii de alimentare + UA Valoarea bobinei LA este aleasă pentru cazul cel mai defavorabil (tensiunea minimă de alimentare și consum maxim de putere) Din proiectare, energia înmagazinată în L se alege mai mare decît cea solicitată de următorul ciclu de deflexie • а Capitolul CIRCUITUL PENTRU OBȚINEREA FOARTE ÎNALTEI TENSIUNI (FIT) Generalități Tensiunea anodică de alimentare a tubului cinescop color se obține în majoritatea cazurilor în același mod ca și la televizoarele alb-negru și anume direct din etajul final de baleiaj orizontal Impulsul de tensiune care apare pe bobina de deflexie pe orizontală, pe durata cursei de întoarcere, este preluat de transformatorul de linii, transferat într-o înfășurare ridicătoare de tensiune și redresat Surselor FIT din televizoarele color li se impune o condiție deosebit de severă și anume de a avea o impedanță de ieșire foarte mică Aceasta se reflectă într-o variație redusă a valorii FIT, cu variația curentului de fascicol La televizoarele alb-negru, impedanța de ieșire a sursei FIT are o valoare uzuală de aprox Mohmi La o variație a curentului de fascicol de цА, FÎT variază cu , kV, variație acceptabilă din punctul de vedere al variațiilor dimensiunilor imaginii La tuburile cinescop color, la care curentul de fascicol poate atinge valori de pînă la , mA, valoarea impedanței de ieșire a sursei FIT, de Mohmi este inacceptabilă, ducînd la modificarea valorii FIT cu , kV Pentru a nu afecta convergența dinamică a tuburilor cinescop color, FIT trebuie să varieze foarte puțin la modificarea curentului de fascicol, iar dimensiunile imaginii trebuie să fie practic insensibile la variațiile de strălucire ale imaginii în aceste condiții sursa FIT trebuie să prezinte o im-pedanță de ieșire foarte mică, de Mohm-:- Mohmi sau chiar mai mică Valoarea ridicată a FIT, necesară tuburilor cinescop color ( kV) și im-pedanța scăzută de ieșire a sursei FIT, fiind două cerințe contradictorii, au impus găsirea unor soluții constructive diferite de cea utilizată în televizoarele alb-negru , Funcționare, particularități și tipuri de surse FIT înfășurarea FIT a transformatoarelor de linii color are o capacitate parazită mult mai mică, decît la transformatoarele de linii utilizate în televizoarele alb-negru Aceasta este obținută prin bobinarea înfășurării de uzual acordată p<> nrmonica a -linii Acest ~iala Bobina FIT la televizoarele co^or este în moi a> a frecvenței impulsului de întoarcere i ^iCOid, іеэ izea^ă o ușoară lățire a vîrfului impulsului apucat rea clorului FIT, dec o mările a unghiului de deschidere a diodelor redre-soare Ca urmare, impedanța de ieșire a sursei FIT se micșorează A\ înd în \ ed^rc că energia ce trebuie transferată din primar în înfășurarea BIT, la televizoarele color, este mult mai mare decît la TV alb-negru, primarul transformatoarelor de linii are o inductanța redusa, pentru a putea înmagazina pe durata cursei directe energia necesară a fi transferată sursei FIT pe durata cursei de întoarcere în consecință și înfășurarea FIT va avea un număr mai mic de spire, pentru păstrarea raportului de transformare impus, aceasta fiind o cale de reducere a ir pe-danței de ieșire a sursei FIT In prezent s-au impus două tipuri diferite dc circuite pentru obținerea FIT, utilizînd: — transformator de linii și triplor de tensiune; — transformator de linii cu diode redresoare distribuite (denumit: „diode — splitG line output transformer) K Triplorul de tensiune Schema de principiu a unui triplor de tensiune este prezentată în fig ,аліи schemele practice de utilizare punctul A este pus la тз Uf indică ieșirea pentru tensiunea de focalizare a tubului cinescop t Ier ГІЙ HI а — schema de principiu a unui triplor de tensiune cu * diode, b — forma impulsului de întoarcere lini ; pir cat li intxarea t iploruiui (l а ’’ - indică intrarea triplorului de tensiune, la caro se aplică impulsul de întoeiveve linii (Fig b) Impulsul de întoarcere linii este axat pe componenta sa medie, Uvv fiind valoarea vîrf la vîrf a impulsului, Up valoarea sa maximă pozitivă și U„ valoarea maximă negativa Condensatoarele din triplor au valoarea de pF la aplicarea primului impuls de întoarcere linii, dioda Dt se deschide si condensatorul (\ se încarcă la o tensiune U dată de relația: U^UP—U„ ( ) fiind căderea directă de tensiune pe dioda redresoare Dit identică ca Pe durata cursei directe a baleiajului orizontal, la intrarea triplorului se aplică tensiunea negativă Un Dioda D se deschide și condensatul se descarcă parțial pe condensatorul C\ La sosirea celui de e! cllea impuls de întoarcere linii, condensatorul C se reîncarcă la tensiu-iar condensatorul C se încarcă prin dioda D cu ■ parte din sarcina electrică înmagazinată în Ct Pe durata următoarei urse directe, diodele D și D se deschid și condensatoarele C și C se ncarcă din tensiunile de pe condensatoarele C și C în urma mai multor •teluri asemănătoare, toate condensatoarele triplorului se vor încărca la iîferite tensiuni după cum urmează: Notăm cu Ut, Us, U , U și U tensiunile continui, la care se încarcă cndensatoarele Ct, C:, C , C și C (fig ) Condensatoarele C , C și C e încarcă pe durata cursei inverse, iar C\ și C se încarcă pe durata cursei lireete Valoarea tensiunii U este dată de relația ( ) Tensiunile pe —U —U —U —Uvv— Ue> ( ) Tensiunea de ieșire a triplorului, la curent de fascicol zero, va fi: Rezistența de sarcină R,, de Kohmi (fig ) este rezistența de protecție a diodelor triplorului, caro suplimentar realizează și o protecție a tranzistorului final de linii, în cazul descărcărilor în tubul cinescop Rc-zr>tența /?,, împreună cu combinația seric a condensatoarelor C , C și • ■ dm triplor și capacitatea anodică a tubului cinescop (Cr^), formează un circuit de filtrare care reduce radiația perturbatoare a baleiajului ori- Triploarele de tensiune sînt realizate practic într-un ansamblu înglobat în material izolator și neinflamabil I neh trlploare de tensiune au la ieșirea de FIT o sarcină reziș ti vă, nu-mită „blceder- (Fig ) formată din rezistențele Rt și Prin introducerea acestui consumator suplimentar, se îmbunătățește, stabilizarea tensiunii de ieșire a triplorului, la curenți mici de fascicol prin tubul dne-sccp (la lumină mică) Suplimentar, bleeder-ul realizează o descărcare comp etâ a capacității a nud ier a tubului cinescop la stingerea televizorului In acest fel se elimină posibilitatea ral ecranului la deconectarea televizorului U, ci fS Suîiliar Pp’ COne,tat ieșirea В * potcn ț OI к trul pentru reglarea tensiunii de focalizare apariției unul punct luminos în ren-i e-te ieșirea pentru ten-* о UF Fig Triplor de tensiune cu „bleeder“ - /лг Pentru a putea obține rezistențe și mai mici de ieșire ale surselor FIT, in special la curenți mici de fascicol, au fost realizate triploare de tensiune cu diode (fig ) La triploarele cu diode, tensiunile pe condensatoarele C C , C , C și C sint egale între ele și cu valoarea: b\= =Ur)=Uvv— U£) ( ) iar FIT va fi: Upjt=U^~\~и^-\-U~= Ucv—QlJjj • ( ) Fig a Schema principială de utilizare a Unul t? plur cu dlude Rezultă că pentru obținerea aceleiași FIT, amplitudinea impulsului de întoarcere linii, necesară atacului triplorultil cu diode este mai mică decît cea necesară atacului unul triplor cu diode Dioda Pe realizează o redresare a alternanței negative a impui iului de întoarcere linii (a tensiunii pc curs i directă) încărcînd condensatorul Cu cu o tensiune (Î n) de aproximativ V In uncie scheme practice de utilizare, această tensiune Do este folosită pentru polarizarea grilelor alo cubului cinescop color Prin utilizarea unor potențiometri semiregla-bili pe poziția Яо (Fig ) se pot regla tensiunile de tăiere ale celor trei tunuri electronice din tubul cinescop color, realizîndu-se astfel reglajul punctului de negru, al tubului cinescop In funcționarea nesincronizată a receptorului de televiziune color, impulsul maxim la intrarea triplorului de tensiune nu trebuie să depășească , kV, iar FIT kV Din acest motiv se impun condiții stricte de limitare a domeniului de menținere a circuitului de sincronizare a oscilatorului de baleiaj orizontal Transformatorul de linii cu diode redresoare distribuite („Diode-split“ line output transformer) Acest tip de transformator de linii reprezintă o perfecționare a transformatoarelor de linii utilizate în televizoarele color înfășurarea FIT are o construcție specială și înglobează trei sau patru diode redresoare cu siliciu și trei sau patru înfășurări identice, legate toate în serie (Fig ) Capacitățile parazite ale înfășurărilor sînt utilizate pentru filtrarea tensiunilor redresate intermediare De pe o priză a înfășurării FIT, după prima Eig Transformator de linii do tip „diode SpUtM șl schema principială de utilizare într-un etaj final da baleiaj pe orizontală G iocL lediesoare, s“ obține tensiunea de focalizare Uy llezistența de sa -^ ” ?! x~ ro*uî d? a proteja diodele redresoare șl tranzistorul final de ат (Tz) la descărcările în tubul cinescop în fig sînt reprezentate și condensatorul de acord al întoarcerii Сд, bobina de deflexie pe orizontală LH, condensatorul do corecție S ((b), Și circuitul de corecție E—W, împreună cu diodele Dl și D ale modulatorului cu diode Pe grupul ^oC apare o tensiune continuă, direct proporțională cu valoarea curentului de fascicol Această tensiune este folosită pentru comanda circuitului de limitare a curentului de fascicol Așa cum a fost prezentat și la triplorul de tensiune, introducerea unui „bleeder“ pe ieșirea FIT realizează o stabilizare a FIT la curenți mici de fascicol, soluție utilizată și la transformatoarele de linii tip „diode — split‘‘ Capitolul GENERATORUL DE BALEIAJ PE VERTICALA Generalități Generatorul de baleiaj pe verticală al unui receptor de televiziune în ctflori are rolul de a produce un curent prin bobinele de deflexie pe verticală care, prin cîmpul magnetic creat, asigură deplasarea după o direcție verticală pe ecranul tubului cinescop a celor trei spoturi corespunzătoare culorilor fundamentale Etajul trebuie să îndeplinească următoarele funcții: — generarea în bobinele de deflexie pe verticală a unui curent ce ă precis determinată, care să asigure deplasarea de sus în jos a celor trei spoturi cu viteză constantă pe toată înălțimea ecranului; — asigurarea deplasării sincrone a spoturilor pe ecranul TV cu explorarea imaginii la captare; — întoarcerea spoturilor în partea de sus a ecranului — cursa inversa — într-un timp inferior duratei impulsurilor de stingere pe verticală din semnalul complex TV; — asigurarea întrețeserii corecte a celor două semicadre; — posibilitatea reglării independente a frecvenței cadrelor, înălțimii și liniarității imaginii Majoritatea acestor funcții sînt comune șl receptoarelor TV alb-negru dar în cazul receptoarelor de televiziune în culori ele se realizează la un nivel calitativ superior, corespunzător cerințelor crescute ale acestor tipuri de televizoare i valorii crescute a înaltei ten- O primă particularitate este aceea că energia necesară deflexiei este mai mare la receptoarele de televiziune în culori, datorită diametrului mai mare al gltului tubului cinescop șl si uni De asemenea, circuitele de baleiaj vertical din reeept®arele de televiziune în culori au performanțe îmbunătățite privind liniaritatea, stabilitatea sincronizării, calitatea întrețeserii, randamentul energetic, pei °r manțe obtenabile cu scheme de complexitate ridicată iar în ultimii ani v circuite integrate speciale Forma curentului prin bobinele de deflexie vertieaiă trei spoturi cu viteză consimtă,de câ‘reH"*ț de fierăstrău IU tiebuie sa aibă forma unor dinți penam*nomele 'eSropence Din ^ r° (re ₽ectlv І='Л Hz> atacată emei Ș Fig Forma optimă a curentului prin bobinele de deflexie Abaterile curentului de deflexie de la forma liniară conduc Ia distorsiuni de neliniaritate In realitate, datorită construcției bobinelor de deflexie și a ecranului tubului cinescop, care are o rază de curbură mult mai mare decît raza de deflexie (distanța de la centrul ecranului la centrul de deflexie), forma necesară a curentului diferă de cea liniară Pentru obținerea unei reproduceri fidele a imaginii, este necesar ca viteza de variație a curentului să scadă spre marginile ecranului, rezultînd forma optimă a curentului prezentată în fig Vor fi necesare circuite speciale de predistorsionare a curentului de deflexie pentru a se ajunge la forma din fig, Această predistorsionare se mai numește și „corecție S datorită asemănării formei optime a curentului cu litera S Schema bloc a generatorului de baleiaj pe verticală Pornind de la cerințele formulate in alineatele de formă potrivită ^^Ste de Wr comandă etajul de for-sincronizare Impulsurile ft^iz de fierăstrău pentru atacul eta- mare , care generează semntuul I jelor de amplificare Tot aici semnalul suferă o prcdhtorsionare în scop-jj obținerii formei optime de curent de deflexie In continuare semnalul este ampli ficat Intr-un amplificator de trar, conductanțâ (comandă în tensiune, ieșire fn curent), format dintr-un pr> ■ amplificator și un etaj final de putere în clasă P> cu simetrie comp’c- montară Fig Schema bloc a generatorului de baleiaj vertical: — Rcilator de relaxare; — etaj de formare; — preamplificafRr; — etaj final de putere în clasă B; — circuite de reacție; f-v> Ry — inductanța și rezistența bobinei de deflexie; TrN s — transformatorul de corecție NS; CCV — circuite de convergență verticală A mp/tficofor de franecondvctonti Sarcina etajului final cuprinde, în afara bobinei de deflexie și a rezistenței de reacție Rr, circuitele de convergență precum și secundara; cuadripolului de corecție N-S Reacția globală, realizată cu ajutorul circuitului de reacție , asiguri o identitate aproape perfectă între forma curentului prin bobina de de-fiexie șl forma tensiunii de la intrare In cele ce urmează se vor analiza funcționarea și schemele diferitelor etaje componente ale generatorului de baleiaj vertical Oscilatorul și etajele de formare , Considerații generala în marea majoritate a schemelor receptoarelor de televiziune în culori fabricate în ultimii ani se utilizează în generatorul de baleiaj pe vertic oscilatoare derelaxare de tip BC echipate cu diapozitive semiconductoare Dependența frecvenței impulsurilor generate de tensiunea de alimentare poate fi înlăturată printr-o stabilizare suplimentară» iar variațiile te frecvență datorate modificărilor cu temperatura ale parametrilor etern*"' telor de circuit sînt suficient de plaja de sincronizare mici pentru a nu scoate oscilatorul din , gf ° ^Sebită importanță este stabilitatea amplitudinii dintelui de fierăstrău obținut după operația de formare, fiind necesare măsuri suplimen-tare do compensare pupă modul de obținere a semnalului de baleiaj în dinte de fierăstrău se intîlnesc două scheme de bază pentru oscilatorul de baleiaj vertical: — generator de impulsuri dreptunghiulare, tip multivibrator, urmat de un circuit de formare bazat pe încărcarea unui condensator de la o sursă de tensiune; — generator de tensiune liniar variabilă, în care dintele de fierăstrău este obținut în etajul oscilator Din punct de vedere al independenței reglajelor și al stabilității în timp a amplitudinii dintelui de fierăstrău prima variantă este mai avantajoasă și de aceea mai des întîlnită Oscilator de baleiaj vertical de tip multivibrator Schema principală a oscilatorului și a circuitului de formare este prezentată în fig în principiu oscilatorul acționează ca un comutator К ce se închide la intervale de timp regulate Cînd comutatorul este deschis, condensatorul se încarcă după o lege exponențială, tensiunea la bornele lui crescînd către valoarea E (fig , b) Dacă la momentul t=Td comutatorul se Fig Schema de principiu a oscilatorului și circuitu lui de formare: a — schema de principiu; b — obținerea tensiunii în dinte de Herăstrău, închide rezistența mica nentru scurt timp, condensatorul C se descarcă foarte rapid prin [іци« a comutatorului După deschiderea comutatorului la mo-montnl t—T procesul de încărcare reîncepe Dacă se alege constanta AC LTmâreГ perioada de oscilație T, variația «enslunli U, va ft Hv liniară obtinîndu-se o tensiune în dinți de fierăstrău Prin SSea vâîS ^rezistenței de tncăreare « se obține o variație a pante, de încărcare a condensatorului, deci variația amplitudinii dintelui de fie răstrău O schemă dc oscilator dc baleiaj vertical, bazată pe acest prin cipiu este prezentată în fig Frecvența de oscilație libcui a oscilat,o rului este determinată de o rețea RC formata din condensatorul C, suma rezistențelor Ra șl Rg- Fig Oscilator de tip multivibrator In timpul cursei directe ambele tranzistoare sînt blocate, permițînd condensatorului C să se încarce de la tensiunea de - V, generînd semnalul în dinte de fierăstrău pentru atacul amplificatorului In același timp condensatorul C se încarcă prin circuitul R , R , R>, Iî de la sursa de alimentare de - V Tensiunea din baza lui T, este de cca V în momentul în care tensiunea pe condensatorul C (conectat în emitorul lui Fj) depășește , V tranzistorul se deschide In colectorul său apare o tensiune pozitivă care polarizează baza lui T«, aducîndu- la saturație Rezistența Rg apare în paralel cu R și tensiunea în baza lui devine aprox V Tranzistor ui , este puternic saturat și ca urmare se va satura puternic Catodul diodei este conectat la masă și condensatorul C se descarcă, declanșînd începerea cursei inverse pe verticală In același timp dioda Dt este polarizată direct și condensatorul C, descarcă prin R t Dt și T , мпйДтТн'т a dTâгc?г nV?,de a condensatorului C?, Stț !?, îSftS U T’ d vln dln »®U V, diodele Dj și Ds sînt blocate și cursa directă reîncepe ‘ ‘ zitLvenS°ImXnt °SC Jat rUliUi fac‘‘ prln «РИсагеа unor impulsuri po-sllrțitul еикГаі йеТо”еПа°о“иШ Р°‘ Ri și R** Considerînd R > Rr și A > se poate demonstra că: я, я Din relația de mai sus rezultă că acest amplificator lucrează ca un ampli ficator de transconductanță, de pantă gm, forma curentului prin boblne e de deflexie urmărind practic identic forma semnalului de tensiune aplicat sînt prezentate două tipuri de rețele de reacție utilizate ««“* i” ecu'n # * pri”- unuia din circuitele prezentate este Zp în ca-făcînd ipoteza simplificatoare rtpV - unde cipiu a amplificatorului cu reacție Imp zul rețelei din fig , a, Rn— —L , ge obține: edanța de reacție care reprezintă cca — % din valorile lui L și R? Circuitele de convergență verticală pot fi conectate în serie sau în paralel cu bobinele de deflexie Conectarea în serie cu sarcina etajului final a circuitelor de convergență se practică în cazul bobinelor de deflexie de impedanță mare In cazul bobinelor de joasă impedanță (Ry , se asigură o reducere a vitezei «plicind** о "tHjnJnî amplificator do pu Icre, «plicind О Іепніііне do ('(‘Л I (I t H’I j pj Etajul final dc putere acționează reacției este de cea A/V Cursa inversă de cadre este deci !Га? '^°?,ч!!и! -г'"' |,ulsul P'^-îtiv din emitorul Iul ’ю este transmis in bâzr tianzistoi ului / a pe care П saturează Ca urmare se blochează tranzisto rul final J t, care era deschis la sfîrșitul cursei directe Durata tui soi inverse, precum și forma curentului dc defloxio и această p condensatorul C și tranzistorul care este saturat Prin utilizarea acestui etaj special s-a reușit obținerea unui timp de întoarcere mic (cca , ms) în condițiile unei tensiuni de alimentare reduse Aceasta a permis reducerea puterii disipate de circuit cu cca ^a DE c°becție de rastru ți d CONVERGENȚA L Generalități rr/ru și a erorilor s-a relatat despre cauzele apariției distorsiunilor de de convergență dinamică ale tuburilor cinescop în Со ‘ distorsiunilor de rastru se efectuează prin modularea curentelor de deflexie lin’: si cadre cu un semnal care compensează distorsiunile contururilor Erorile de convergență dinamică se manifestă prin încrucișarea ir v c:ă a fasciculelor de electroni în orificiile măștii perforate situate la marginea acesteia Așa cum se precizează în subcapitolul , în cazul v rurdor odelcatt se utilizează în scopul reglării convergentei dinamice r ăâ de convergență radială și o unitate de convergență laterală, parcurse de curenți de frecvența liniilor sau semicadrelor Variația în timp a acestor curenți asigură realizarea unor cîmpuri magnetice care vor corecta convergența fasciculelor la marginea ecranului Circuitul de con-V' gt" , formează și oferă posibilitatea reglai ii individuale a cuie iților P ntru unitățile de convergență utilizate In cazul tuburilor cinescop „In >e utilizează cîteodată circuite de convergență care furnizează cu-r centru compensarea toleranțelor inerente de fabricație ale tuburilor autoconvergente ? Circuite dc corect’'*tle rostru rm color ш-ătato n subcapitole’ conturul imaginii defor-rm celor de r^ttu poate fi aproximat nrintr-a suc- ! curentuPde deflexie linii este nomodulaf contururile i^i inil vor fi necorectate, deci vor trece prin pune- «le linii eu o tensiun - In țnrm» Л> pnrabnla le ігм чда i» ’ ItattiHXMLte cM telwiiiun» în CUWi '-j •» Л ч’л JT X ,V ' ” / vs ■«Г** *- ** - Curentul de deflexie linii obținut va avea amplitudinea maximă la mijlocul semicadrului și amplitudinea minimă la începutul și sfîrșitul semicadrului Utilizînd pentru punctele semnificative de pe ecran aceleași notații ca și în fig se va trasa forma curentului de deflexie linii nemodulat (fig , a) precum și a curentului modulat (fig , b) Modulai ea necesară se realizează în circuitul de corecție rastru EV Q b Fig, L Forma curentului de deflexie linii: a — înainte de efectuarea corecției de rastru; b — după modulare, în scopul asigurării corecției de rastru EV Pentru a corecta distorsiunea de rastru ATS va fi necesar să se modifice alura curentului de deflexie cadre la începutul și sfîrșitul semicadru-lui (fig ) Pentru a asigura creșterea dimensiunii pe verticală la mijlocul fiecărei linii în scopul compensării formei curbate a liniilor rastru* lui distorsionat, curentul de baleiaj cadre va fi modulat dimensional ci un semnal în formă de parabolă și de frecvența liniilor țn funcție de tipul clementului dc circuit care realizează modularei propriu-zisă circuitele de corecție dc rastru sînt pasive sau activ*? Fig Forma curentului de deflexie cadre In scopul asigurării corecției NS N, numărul de spire de pe cele trei coloane ale reductanțele (rezistențele magnetice) înfășurărilor conectate la baleiajul linii este [ ] ( ) Circuite de corecție de rastru EV Circuite pasive Elementul principal al acestor circuite este un transformator nelinear denumit în cele ce urmează transductor І ^ис-torul cu trei coloane este realizat cu ajutorul unui muz c Caracteristica de tnagnetiaare a mle ulul de ferită este neUneară, deoarece permeabilitatea , = — Г* ИН ( ) іэ» âe micșorează dacă crește intensitate» cimpoiul II (fig ) bin cau-sa faptului i inductîvitatea Ь»го este direct proporțională cu permeabili tatea există posibilitatea schimbării Inductivitățîi Luth în ritmul frecven-ței fv prin intermediul curentului /„ aplicat pe înfășurarea corespunzătoare a transductorului (fig ) Fig Transductor ut П-zat pentru corecție сіе r^tru Pentru a evita o transformare directă, lineară a semnalului de la in-ductivitatea cadre înspre inductiyițatea linii, aceasta din urmă este împărțită în două părți egale, conectate în antifază față de Lvro- Avînd în vedere că la frecvența /я contează doar părțile imaginai' ■' ale impedanței bobinei se poate utiliza circuitul echivalent din fig Notăm următoarele tensiuni și curenți pentru etajul final de baleiaj linii: Eh este tensiunea electromotoare; Ulf — tensiunea la borr e; curentul de ba-curentul de frecvența П- Ц — inductîvitatea internă; ІІІМ — curentul total; ltl leiaj linii prin bobina de deflexie linii; Jhtd nlilor prin transductor în cele ce urmează se va ține cont de faptul că produsul între o m-ducțivitate și curentul care circulă prin ea este egal cu Integrala tea -bornele în consecință rezultă tîedt Fig Principiul corecției de rastru EV prin comanda inductivității LHTd Ргіи curentul dv ' a — caracteristica de magnetizare a miezului transductorului; b dependența inductivității de curentul ly Tot pe baza fig se scrie I'BTD —ііГі^Г ■'■T ШГГ * TD M I' Fig Circuit echivalent pentru funrțion rea circuitului do corecție a rostrulm din f> r la frecvența ffl Din ecuațiile ( ) și ( ) rezultă \EHdt lhtd ^Elrdt-LIlrD • мамнммшвжемммяые» ш ■ » дммаиаииме^^Д^ДааДИДД’Д «г™ ■’■ — ■ •£ ) ^IITD~V^H / f'» * f>// Lutd I + + Ья j V J'UTD J ( ) ( ) Din fig rezultă că un curent de baleiaj cadre crescător sau de ;■* crescător față de valoarea sa de la mijlocul ecranului va produce o diminuare a inductivității LHrD după alura unei parabole Din ecuația ( ) rezultă că modificarea inductivității Lhtd va produce modularea curentului de baleiaj linii IH în scopul obținerii unei forme de undă similare cu cea reprezentată în fig Corecția distorsiuniloi- de rastru EV cu ajutorul circuitelor active în cazul tuburilor cinescop în culori „In-Line“ apar deseori di -torsiuni de rastru EV de peste lO°/o Corectarea acestora cu ajutorul unor circuite de corecție pasive este dificilă și costisitoare O altă soluție este modularea directă a tensiunii de alimentare a etajului final de baleiaj linii cu un curent de frecvența cadrelor în acest caz este însă necesar ca foarte înaltă tensiune (FIT) să fie furnizată direct de circuitele de alimentare, altfel rezultă și FIT modulat în ritmul frecvenței cadre, ceea ce nu este admisibil O soluție foarte des utilizată de fabricanții televizoarelor în culori echipate cu tuburi cinescop „In-Line* cu diagonala de ° este modularea curentului de deflexie linii cu ajutorul „modulatorului cu diode* Deoarece acest circuit aparține de fapt etajului final de baleiaj linii, descrierea lui a fost făcută în cadrul cap O condiție esențială pentru realizarea corecției de rastru este atacul modulatorului cu diode cu o tensiune în formă de parabolă, de frecvența /v- Această tensiune de atac se formează pornind de la curentul de deflexie cadre în formă de dinte de ferăstrău cu ajutorul unui circuit de „amplificare* — formare pentru corecția EV th â ( orvcția do rastru NS Deoarece curentul de b-dobi i, determinat în mare măsură do ni ^cvcnta de repetiție /z este xie cadre nu se poale utiliza Don tn " La ^P^d^V'i bobinai de defle-dulăril curentului dc ₽« - r,s“ NS?ea Cadre ,n “brii corecției cX nrin Intermediul tlf,,UCt‘a unei tenslunl ,n de deflexie caau pun mu i mediul unui flux magnetic diferențial нПrTVn " > >e ?^ eXlei ІШІІ U,i din timPuI cursei directe va \C x ? CQle doUa c°l°ane exterioare ale transductorului de corecție cele două tensiuni magneto-motoare i=/H ’D-iVi ( ) =/hw^ ( ) Fluxul magnetic diferențial prin coloana de mijloc a transductorului (care este conectată la circuitul de baleiaj cadre) va fi egală cu ( ) Relația nelineară între flux magnetic și tensiune magnetomotoare rezultă din caracteristica redată în fig Dacă transductorul ar funcționa într-o zonă lineară, fluxurile induse ar fi egale și de sens contrar, fluxul diferențial rezultant fiind egal cu zero In zona nelineară a caracteristicii rezultă un flux diferențial diferit de zero în formă de parabolă Amplitudinea și faza acestui flux depind de amplitudinea și sensul curentului de deflexie cadre Circuite pentru compensarea toleranțelor de convergență dinamică în cap , în cave au fost prezentate tuburile cinescop color, s-a arătat, că unele tuburi cinescop, ca de exemplu, cele de tipul AX, ptodu r de firma Philips, deși sînt echipate cu bobine de deflexie autoconvergei te, au anumite toleranțe și dispersii în execuție, care afecteaz i convor bea ui dinamică, toleranțe care trebuie compensate fina! baleiaj verheut * В AX Ifia a AT / a BAV • A n ,в a Jt a orizon fat Circuit specific funcție deTK А Г С / no la în Fig ІвЛ a *- circuit pentru reglajul convergenței dinamice la nescop color AX; b — circuit specific pentru tub cinescop cu dia‘f de cm; c - circuit specific pentru tub cinescop cu diagonala de o u- lui cu poli la ca intensitate și sens -■ у' '-’ (?) JZ *?Wh£ por&b&tât De /мнѵікжс pe vrttQ&totâ іУ ; O Efectele rulajelor în afara acestor circuite indispensabile, receptoarele do TV nu т■ put să fie prevăzute și cu o serie de circuite auxiliare cate pi r ’î ru asigură facilități la recepție, ci facilități de altă natură, car favoriz utilizarea receptorului și în alte scopuri decît cel al recepției • lor TV Astfel de circuite sînt: ceas încorporat, te le text etc Cele mai reprezentative circuite de reglare automată și мичііі site la receptoarele TV în culori moderne vor fi analizate m acest c apitol, cu mențiunea că pe măsură ce tehnologia circuitelor Integrato ■ apar posibilități din ce în ce mai complexe ш domemul cm mt , liare Circuitul de reglare automată a amplificării (КАЛ) , ,!np f on un contrast Independent de nivelul Pentru a obține pe tu^ potorujuj TV este necesar c amplitudm- • semnalului de la intrarea rceep tubului cinescop st fie mentalului video (saltul ‘de intrare ținută constantă la variațiile S(?mnaleIor recepționate pot varie Deoarece in mod uz^? j A гош, rezultă că receptorui TV trebuie într-o gamă largă (zeci V t să aibă amplificai ca , ;U'!T U' ? , Schema simplificată a circuitului НАЛ» conținut în CI TDA u potențial termocompensat, așa fel ca valoarea sa să fie constantă și foarte precisă (I t~ , + , V) In aceste condiții, amplificatorul At se comportă ca un „detector do pra»u Cînd semnalul video aplicat la intrarea „+** a amplificatorului are valori superioare lui П , amplificatorul comandă deschiderea tnuvlsmnî-lui T ducîndu- în conducție Cînd semnalul video ia valori suo lm ta lui V, amplificatorul A, blochează tranzistorul Tt Ev k>nt V, T, este dtechis $ Cînd semnalul video ,аг/Ай Cuțentul de descărcare al amdens no-preia practic tot curentul M '„J', , / ^ н А ruiui C, este nul, iar c»se,,nT *te nivelul limită , V, amplificatorulî I, Cînd tensiunea video £,« f| descâmt de curentul deci , r, rin suma curenților de încărcare și de do «MM» Nottad *h*»*,«S preia practic tot ruiui d va bloca tranzistorul practic I* descărcare pe fiecare linie este durata unei UnU, pentru Iui de sincronizare, ійц■■■■■■■- * ■ Starea staționară, se poate scrie: - |(Л | ( ) Țigări că tj at , us, iar t;j~ ns si că îj **> pA, iar /s sm ni A rezultă к ®t , , In jurul acestui punct de echilibru, panta de reglaj este foirte m /ле Elementul principal al schemei, râmînc tensiunea de referință (de prag) L*tssr ,l V, care asigură pragul de comutare al sistemului La o funcționare normală rezultă că tensiunea de RA/\ (de pe rond n-satorul C ra rul circuitului de corecție est-vest va furniza o tensiune de comandă a modulatorului cu diode care crește, deci dimensiunea pe orizontală sa se compensează creșterea dimensiunii din cauza scăderii ioai tensiuni a cinescopului Circuitele practice utilizate asigură variații ale dimensiunii decit % pentru variații ale curentului de fascicul de Ia Ia valoarea medie maximă Tensiunea de reglare a dimensiunii li Circuite de sincronizare automată Pentru sincronizarea oscilatorului de baleiaj pe oruor taia, smmmi-zarca directă nu asigură o imunitate suficiență față de perturbam, fiind de mult abandonată în construcția receptoarelor de televiziune de zz ronizare utilizat în prezent, este sincronizarea indirectă, numită și sincronizare de urmărire , Circuitul utilizat pentru ££»* tacl'i'^tî^rJlre? taci - denumire proveniu din ШпЬа engta Aceste este un circuit rea fl t frecvenței unui oscilator, (Fig ) Oscilatorul ™ sînt utilizate pereru compensarea variațiilor cu temperatura a tensiunilor bază — emitor ai Onata St banda ,de trecere a filtrului Pentru soluționarea j \ P, mese utilizează filtre ale buclei de reglaj cu două constante timp (sau cu două benzi de trecere) Astfel pentru starea de desincro-nizare, i trul are o bandă mare de trecere, obținîndu-se un domeniu larg Fig Detector de eroare de fază, avînd filtrul buclei de rejlaj realizat cu două constante de timp (TDA -SGS — ATES): u, — tensiunea în dinte de fierăstrău, de la oscilatorul de linii; u-> — impuls de sincronizare linii; u — impuls de întoarcere linii; u — impuls de sincronizare pe verticală; — tensiunea de ieșire pentru comanda oscilatorului de linii de prindere In starea sincronizată a buclei, se micșorează banda de trecere, realizîndu-se o foarte buna imunitate la zgomot Această soluție este utilizată în prezent la aproape toate circuitele integrate sincroprocesoare în fig este prezentată o schemă practică a unui comparator de fază echipat cu un filtru cu două constante de timp Amplificatorul diferențial ' - romnară tensiunea în dinte de ferăstrău, provenită de la oscila- torul de linii, cu tensiunea de referință Compararea are loc pe durata impulsului de sincronizare linii, tranzistorul T fund m conducție, iar T? Șocat de impulsul de întoarcere linii Tranzistoarele Te și T comandate de comparatorul de amplitudine T, Ts, încarcă sau descarcă con-dansatorul exterior C„ luncție do poziția relativi dintre impnlwi de sm- cronizare linii și impulsul in dinte dc ferăstrău Această tensiune este filtrată și aplicata oscilatorului de linii Detectorul dc coincidență sesizează starea de sincronizare sau des in-cronizaro» în stare sincronizată detectorul de coincidență furnizează o tensiune de ieșire care saturează tranzistoarele Tlh TJ și ТГ) Tranzistorul Tn? pune la masă grupul C Re f cu constantă mica de timp, introducînd în circuit, paralel cu Cb grupul C Re , cu constantă mare de timp» în același timp tranzistorul To blochează tranzistorul In stare desincronizată tensiunea de ieșire a detectorului de coincidența este zero și blochează tranzistoarele T , Tu și T Prin blocarea lui Ti? se introduce în serie cu C grupul C Ro , cu constantă de timp mică Filtrul buclei de reglaj își lărgește banda de trecere și în același timp si domeniul de prindere al întregului circuit de sincronizare automată Tranzistorul T comandat de impulsul de sincronizare pe verticală blochează grupul T —T , astfel ca pe durata impulsului de sincronizare pe verticală să nu apară variații ale tensiunii de comandă a oscilatorului Tranzistorul T fiind blocat, comparatorul de amplitudine Тг—T va lucra numai în intervalele de timp cînd impulsul ele sincronizare linii coincide în timp cu impulsul de întoarcere linii în acest fel se obține o îmbunătățire a imunității comparatorului la perturbații Divizorul Rq, R Rs și diodele D D limitează excursia tensiunii continui pe condensatorul C limitînd astfel și domeniile de prindere și menținere ale oscilatorului de baleiaj orizontal Astfel se obține o protecție a etajului final de baleiaj orizontal care la funcționarea pe frecvențe depărtate de frecvența nominală poate ajunge în regimuri critice de funcționare (impuls de întoarcere prea mare, FIT prea mare sau cursa directă mică și îngustarea rastrului etc ) Toate circuitele integrate sincroprocesoare care echipează televizoarele color, utilizează detectoare de eroare de fază care compară impulsul de sincronizare linii cu tensiunea oscilatorului de linii Deoarece între momentul apariției impulsului de comandă pentru etajul final de ВО la Fig L Circuit de sincronizare automată, a generatorului de baleiaj pe orizontală, avînd două bucle de reglaj; detector de eroare de fază Г, filtrul trece jos, al buclei de reglaj I; — oscilatorul de Unii; — detectorul do eroare de fază II; — filtrul trece jos, al buclei de reglaj II; —• etaj defazor; — etajul final de baleiaj pe orizontală ieșirea etajului sincroprocesor, și începutul cursei de întoarcere, apar întîrzieri variabile — dependente de timpii de stocare ale tranzistoarelor utilizate și de toleranțele componentelor din montaj, s-a impus utilizarea unui al doilea comparator de fază Acesta compară tensiunea oscilatorului de linii cu poziția impulsului de întoarcere linii Tensiunea continuă de reglaj, de la ieșirea acestui corn- Л,wniandA «la impulsului de atac a) etajului final de B( , aslfd ca întie C * - — » Cîrcu/atîa сигеп/и/и/ cincf Л conduce * Circv/ofjacurentului cînd/, es/e blocat diodă care conduce pe Această tensiune poate fi redresată de către durata T—ST întrucît sarcina suplimentară de pe înfășurarea auxiliară face să scadă cantitatea de energie ce trece prin dioda D, rezultă că mărimea puterii auxiliare Pa ce poate fi obținută e limitată în practică, P, m» nu depășește % din puterea minimă de ieșire Principalul avantaj al convertorului cu transfer direct este datorat faptului că o parte din energie se transferă în sarcină cînd deschis Aceasta duce la o soliei tar ' mai redusă a tranzistorJ** (putori comutate mal mici), a condensatorului de WlC (• J n torlu mai mic) șl a bobinei de șoc L (secțiune mai mică a miezului) Principalele devazantaje (do utilizării convertorului cu transfer direct sînt următoarele: — nu se poate obține separarea do lu rețea — în cazul scurtclrcultârll tranzistorului comutator, întreaga tens -une d© intrare se aplică circuitelor conectate la ieșire, jasiulul aparatului; Convertor cu transfer indirect Schema principială a convertorului cu transfer indirect cu formele de undă asociate este prezentată în fig in perioada de conducție a tranzistorului, dioda D este blocată, iar a — schema de principiu; b — variația tensiunii c — variația tensiunii UL; d — variația curentului'prin diodă; e — variația curentului prin tranzistor; f — variația curentului prin bobina L la bornele șocdlui L se aplică tensiunea Energia este stocată în bobină» prin care curentul crește liniar, avînd o variație totală: ( ) L se inver-iar energia înmagazinată în La blocarea tranzistorului tensiunea la bornele șocului sează pentru a menține curentul prin bobină, bobină este transmisă sarcinii prin dioda D care se deschide Tensiunea la bornele bobinei este egală cu Ue, iar curentul h are o descreștere lineară, de amplitudine: —A(l )T ( ) Pentru echilibru este necesar ca să avem ДЪ,,=гД /,, Rezultă ■ ( ) tensiunea de •d imnuYsuIrilnr'd ?°?Г° Pvlte fl tal,llizată controlînd factorul do umplere al impulsul dor de atac aplicate bazei tranzistorului ’„ ’ Dm relația ( fi) se observă că mare decît cea de intrare Ut Se observă că tensiunea aplicată tranzistorului Fig, Convertor cu transfer indirect cu separare galvanică între intrare și ieșire pe perioada de blocare în convertorul cu transfer indirect, întreaga energie transferată condensatorului de ieșire este stocată inițial în bobina de șoc L De aceea, prin adăugarea unei înfășurări secundare se poate asigura izolarea între circuitul de intrare și ieșire (fig ) In relațiile precedente Ue va fi înlocuit cu nUe, în care n este raportul de transformare, iar L va fi înlocuit cu Lp Prin adăugarea altor înfășurări secundare la transformator se pot obține surse auxiliare stabilizate de joasă tensiune Principalele avantaje ale convertorului cu transfer indirect sînt următoarele : — este posibilă izolarea de la rețea prin simpla adăugare a unei înfășurări secundare la bobina de șoc — nu e necesară o protecție suplimentară în cazul scurtcircuitării tranzistorului de comutație, deoarece în acest caz dioda va fi polarizată invers — sarcina maximă pe o înfășurare auxiliară nu depinde de curentul principal de ieșire Acest tip de convertor are însă și o serie de dezavantaje, după cum urmează: — valoarea maximă a tensiunii UCE este Ut+Ue, iar energia necesară la ieșire trebuie să fie în întregime stocată în bobină pe durata conduc-ției tranzistorului Aceasta conduce la solicitări sporite pentru tranzistorul de comutație și pentru diodă, datorită puterilor instantanee mai mari Este necesară do asemenea o secțiune crescută a miezului bobinei de șoc — curentul ondulatoriu prin condensatorul de ieșire este mai mare decît la convertorul cu transfer direct, deoarece încărcarea condensatorului se face numai pe durata de conducție a diodei; — datorită valorii mari a tensiunii VCE și a puterilor comutate de valoare sporită crește nivelul perturbați! lor introduse în rețea de aii-mentator Cu toate aceste dezavantaje, convertorul cu transfer indirect este mai utilizat în schemele de receptoare TV în culori, datorită în special posibilității de separare de la rețea, й — Receptoare de televiziune în culori Regimul tranzistorului de comutați Scheme de protecție Tranzistorul comutator utilizat în convertoarele de curent continui este supus unor solicitări importante pe durata unei perioade de lucru, ținînd cont de valorile relativ mari ale tensiunii și curentului , care depășește ten-siunea la care este încărcat condensatorul ( , dioda П se deschide Plt tejînd tranzistorul , Este necesar ca pe durata unei perioade T tensiunea la bornele condensatorului să nu scadă sub valoarea Dpi nlV De aceea se alege cons HCadOT O metodă de reducere чу uicvuua uc « puterii instantanee disipate pe du rata tării inverse o constituie montarea unui condensator în colectorul tra - zistorului T| саге но comportă ea un scurtcircuit la Începutul blocării, defaztnd creșterea tensiunii (fig ,( , I' Dezavantajul acestei scheme constă în directe condensai oral C ( care a rărna încărcat la valoarea l/rl-nl/w se descar ш ♦ directe condensatorul Cn i încărcat la valoarea că violent pe tranzistorul Tt la Intrarea acestuia în saturații', puțind conduce In o străpungere secundară De aceea, în schemele alimentatoarelor în comutație se utilizează circuitul dc defazări' prezentat în fig , c Pe durata comutării inverse a lui Tb dioda D șuntează rezistența Rit pu-nînd condensatorul Ct în paralel cu nînd condensatorul C tranzistorul La începutul ciclului următor, cînd Tj intră în conducție, Ct se va putea descărca cu constanta de timp C'iKi numai prin rezistența Rț care va prelua partea cea mai importantă a e-nergiei înmagazinate în condensator, protejînd astfel tranzistorul Alimentatoare în comutație cu frecvență fixă în acest caz, alimentatorul trebuie să cuprindă un tranzistor de atac și un oscilator Deși alimentatorul în comutație este un bloc de sine stătător, avînd propria sa frecvență de oscilație, în cazul receptorului TV este indicată sincronizarea sa la frecvența liniilor pentru evitarea unor interferențe nedorite în cazul șasiulul Izolat de rețea, semnalul de sincronizare poate fi preluat de la o înfășurare din secundarul transformatorului de linii, D începutul cursei Fig, Ш Convertor cu transfer indirect echipat eu circuite de protecție: a *— circuit de protecție tip HchunpM; b — protecție cu condensator de defazare; c — protecție cu grup de defazare Etaje de comandă echipate cu circuite integrate Pentru o funcționare corespunzătoare și mai ales circuitul de î™*?" torului comutator trei»к-м *™ s„tlsM „rmMoarcle ЙМ» dlțiile de funcționare In pi‘i> prXfm 'Г‘ V" “ """""" ’*•** *"> a- are loc o dimimim-,! к,’!;, ''"" "" d'; colector (Intervalul t„ ti) nu forțat» prin T, de е|'тр,,| &"гот^Йо d?’ ““ ruiui, aceasta fiind unica posibilitate de Închide momentul tb în acest moment, tensiunea ajunge la valoarea dioda D( este polarizată direct șl începe să con h,(ini™ itn,d Jcăderea la a curentului de colector (intervalul ti tt) In mtei valul t curentul prin dioda /)f are o scădere liniară (înfășu-sarea As este conectată la tensiunea constantă de ieșire (/„), pcrmlțînd df’R-carcarea completa a energiei electromagnetice înmagazinate în transformator în momentul t;i, torminîndu-so energia înmagazinată, dioda D, este blocată și tensiunea negativă aplicată bazei T, se inversează Procesul se reia ciclic, conform celor descrise mai sus Tensiunea aplicată tranzistorului Tt pe durata blocării este: се«= Л'+ ~ N s Notînd perioada de conducție a tranzistorului cu T , Din fig , b se poate deduce cui W •entul maxim de colector /см- ( ) Тл «im in acest tip de convertor se poate rea- Stabilizarea tensiunii de ic ,au пвгтцм varierea energiei înmagazi-liza cu ajutorul unui circuit care мрег и * curentulul de vt,iec- nate în timpul unul ciclu (jl tl Ut ((/«—constant) Panta do creștere a curentului I’G este mai mare decît panta de creștere a curentului Ic, în timp ce panta de scădere rămîne constantă Ca urmare noua frecvență 'de oscilație Г va fi mai marc decît frecvența nominală f Fig Variația curentului raportat la primar pentru variații ale tensiunii de intrare și ale sarcinii: a) и’(>и( ; b) Pe șlw t reprezintă inductanța totală rezultată prin transferul inductanței de tl și altul pentru tensiunea joasă ( V și V) Tensiunea joasă, obținută în secundarul transformatorului separator Trl, servește pentru alimentarea circuitului integrat de control și a etajului driver ia pornire, în regim continuu alimentarea etajului driver est'' asigurată de la tensiunea de V preluată din secundarul transformatorului de linii, dioda D fiind blocată Circuitul de control TDA asigură impulsurile necesare etajului de atac T (la terminalul l al CI) Circuitul este sincronizat cu impulsuri de sincronizare' Unii aduse la terminalul Protecția la supracurent a tranzistorului comutator T, este prin intercalarea în circuitul său de colector a unul transformator curent, din secundarul căruia informația este transmisă la terminatul eomem di ix'alizată mațiaCpentru protecții la supSenSneV^” este adusă infor’ orizontală, preluat de la termtea^ tîafo Р° ШѴ de întOarcere pe Preluată^Ta^Snalir^Tt^ ?ecesară buclei de ^glaj este terminalul al transformatorului de linii și adusă prin scăderii înaltei tensiuni și cu un circuit de atac Fig Schema simplificată a unul circuit p,„ Л> la termicul » =/ terminal este adusă o scăclerii înaltei tensiuni și deci a va- fascicul care permite ® Л ц variația luminozității riației dimensiunilor ? este realizat cu un circuit de atac Atacul tranzistorului coi transformatorul гз- In baza lui Ъ S T pe durata tntoareern conducțta accidentală a tranzlsto în acest circuit, tensiunea de vîrf nominală, aplicată tranzistorul ii T este de cea V, Scăderea acestei tensiuni la valori admisibile pentru tranzistorul BU A (sub V), avîndti-se în vedere valoarea maximă a torsiunii redresate de cea V (la tensiune de rețea V+IO’/ BRUCH, W — Das Pal-Signal als Zeitfunktion Radio Mentor Electronic, BRUCH, W — Prinzip und Wirkungsweise von ultra^aJ^ gen fur das PAL- und SECAM Farbfernsehverfahren Telefunken Ztitun^ anul BRUCl-l’’да’''- Spetta» ™ n 'P,a-Sil>nal Radio El -ctro»lc nr no- м ggSât W - Da Vber^en von Farbkanal eines NTSC- und MegrateUneare, , BULUCEA, C , VAIS, M , PROFETA, H -tehnică, București, r» la televison en couleur в CAHEN, R , FAGOT, J, MELCUIOR G- Prin- CARNT, P S , TOWNSEND, G B - Co£t( !) ciples and Practice frecvență, Editura Academiei R S R , Bueu- LnnWza І StnUia clrcuuelor electric, Editura didactici | pedagogică, Bucurați, - ^псдгопйвііоп and stebiUsation TDA IEEE МІМ Transaction, Voi Generatoare de semnale sinusoidale, Editura — Single switcli Power Pack System for TV Receivers BREEZE, E — A new design technique for digital PLL Synthesizers IEEE BOEKHORST, A BRUCH, W CARTIANU, GH rești, CARTIANU, Gh CENSE? J van ^A VfEN ~ЖГ- РЬПІЖ - *' SS» / I» *»*•«-» »Г""* , Г ТУ, IEEE — Transaction, ѵоь — Receptoare de televiziune în culori AMMON, H , GRORECKER, И л , n ' акшии n , GKOBECKER, H — AZîl S^rtuvu ,// DANTE^^O^ ^ ’^\'nnun » SIEMENS Aktiengeepllschaft, , , Ansteuennui von HochvoUeetlenendtranxUitoren — leitcr Applikationsbcricht — Telcfunkcn DASCAIAJ П TUIUC L HOFFMAN, I Halt YA VxVb? ' ?" TUIUC» Ij , HOFFMAN, I — Circuite electronice, Editura di dactică și pedagogică, București, Jb DASCALtK p » Ș a — DUpodtive șl circuite electronice Editura didactici * pedagogică, București, Odgl, R —- Introducere în tehnica televiziunii în culori Grundig T>chnlvh-Information ?n * DUBEC, A , GAUSSOT, L — Radio diffusion telcvision, nr , ELEAȘCHIEVICI, C — Prlemniki țvetnovo televidenia Editura Sveaz Mrx cova, m ENESCU, R — Reglajul automat al frecventei cu discriminatorul de fazr Poștă și telecomunicații, , nr , pag — FAGOT, J — Optimalisation du SECAM III, CFT FRANCEI, H — Charastcristics of the Secam Colour Telcvision System, Elert-r-nic, Engineering-, septembrie FRIEDRICH, R , NILL, E — Heliochorm — Die helle und scharfe Farbbild-rbhre Elcktronikschau, caietul , , pag — FRITZ, K — Die шгі teren twickelte PIL — Farbbildrbhre vom Typ S — cartea , Funkschau , , pag — , și partea II, Funkschau , , pag — i c HALL, C J — Some considcratlons in the design of class-B, transformerle:: output stages for vertical defection circuits, RCA raport ER- , GASSMANN, G — Noi montaje de comparație a fazei și frecvenței , Ar-hiv der Elektrischen Ubertragung voi " HEIDRICH, H — SECAM Farbbaustein mit IC fur das CUC — C'zzs:: Grundig Technische Informationen / , , pag — HETTERSCHEID, D — High- voltage output transistors for horizontcl deflec-tion, Product information — Philips, KELLER, H — Video-Verstărker mit Epitaxie-Planar-Transistoren — Tron-sistoren Radio-Fernseh-Phono-Praxis , caietul KLEINSPEHN, H — Farbfernsehen, Technische Informationen, Grundig KUPFMtlLLER, K — Die Systemtheorie der elektrischen Nachrichtenuber-tragung Hirzel Verlag Stuttgart, LA ROȘA, G — Deflessione verticale a simmetria complementare, Aplicazicci techniche, MISTRAL, MATEI, H și alții — Enciclopedia statelor lumii, Editura științifică șl enciclopedică, București, MEISS, H K — Farbfernschempfanger — Telefunken-Zeitung, anul ( ' caiet , pag — M LTON WILCOX — A hlghly stable integrated sync sistem IEEE Transao-tion, voi CF> , nr , MITCHELL, С E — The CTC color Chassis technieal manual, RCA is PECH, E — An integrated Synchronous Demodulator Combination for ce ou TV Receivcrs; TDA , Phllipa Application raport, RAYMOND, G — Tehnica televiziunii în culori, Eciitura tehnică București ], REIf, K , SCHULTZ, P — Transistor Ablenk- und Stromuersorgung^koi^ep^ Cewy-T, ITT, T^hnibchc Mltteilung» Bauelernente, КОМ ANO, A , VENUTTT, L — TDA : monolitic integrated, circuit for lical dqflectlon in tdevifian rccelvers, SGS’ATV-S, notă de aplicații b» RZESZEWSKI, T„ KAWASAKI, T„ FV IIMATO, К - A troUed frequency f>yntheslxer for TV, IKEE 'ITansactions on Consum» ’ te' ni — SCHLESIEH H — SRCAM f'arbferniiehempfang (kundlagen un EmpfUngerg VEB Verlag ІШіпШ B»li», verfahren AEU SCHONFELDEH, li — Die farbguruhroninlerung lut NTSC — VuW , caiet , pag sbnvalde, Vn- K f«r R* S « SERAGNOL , G„ TOSCANI, дыті SILIȘTEANU, M, BAșSS,' £ Uf la care frecvența de oscilație jhAm 'Î""/" ,im™™orizat pentru donului ?n Угл}т П^са гП‘ n,‘ , % Р«я- M-îifie paramelrii шіѵ Ім'й pedawgS в’^еді X"" "c *•*> tl M* SOTIRESCU, N SILIȘTEANU M Stil рл r î Р/іиі,мл ілі *’ •» tJLLA, (, — Receptoare de televiziune, J Tehnica televiziunii în alb-negru Editura tehnbâ, Electroacustică Editura didactică și pedagogică, București, — Recepția emisiunilor de televiziune in UIF (voi I—in і'п;- Hi i • О * О X - ‘ ‘ ■ Bnr»d Berlin, Boi mlk GmbH, Verhig, Berlin - / Vltlon ІР Si/ ч Oscilator tranzistorizat pentru Voi Ш -B, îl București, Editura tehnica, STANCIU, N și alții — București, STANOMIR, D STATNIC, E tura tehnică, București, SUGRAKI, FUJITO, SUGAMO, NOZU — A jumbo for vertical deflection an,'’ video signal ргосезгпд circuits in TV receiver, IEEE Transactions voi nr , ȘERBU, C , SILIȘTEANU, M , și alții — Bazele funcționării echipamentelor electrice și electronice pentru radio și televiziune Editura didactica si pedagogică, București, THUIS, L — Large, signal, tuner Philips Semiconductors application Labora-tory-report , oct TUIL, J — Intermodulation in aerial amplifiers — Philips electronic applîca- ♦ ♦ • tions — voi , nr VATAȘESCU, A ș a — Circuite integrale liniare Manual de utilizare voi , Editura tehnică, București, VATAȘESCU, A ș a — Circuite integrale liniare, manual de utilizare, voi П Editura tehnică, București, VITTENBOGAARD, T H — Large signal tuner — Philips semiconductors application laboratory, NTI — WELTERSBACH, W , RABELER, T — Baustein fiir FarbfcrnsehempM vp ?r — Valvoberichte, nov , Bând XIX, Heft WUNSCH, G — Moderne Systemtheorie Geest und Portig Vcrlag, Leipzis» YOSHIMI SHIOTANI — Second Generation iC's for color TV receivcrs, IEEE șș&s-vt * > - «a — tte ^ Telefunken Cascade t'U siliciu dc * ♦ • — AEG Telefunken Die zulăssigen Grenzen făi du dor und Synchrondemodulator аи^Ѵ е ’'п^дцс,р(з| 'Геп Щ i ET K Service Rellage AEG Telefunken Die ♦ * dig ♦ ’ * < supplk* • — AEG Telefunken Fernseh — ♦ — AEG Telefunken Laborbuch JY; 'lin- ' ‘ - AEG Telefunken Prinzlpsehaltbnd • КЙпкІ; FM K Servlee Reiiage ‘ — Cajavec Varicap IJiuui • țn vett'ptorul de TV * — CEI / Metode penii U MU ccu st{m(hn | (’oprei - VIR UHF varloțP im : z Ей: виьч :: : z v,' - ♦ Hewlett Packard HN Rlu)W/h()W Iov sWltehed mod< ♦ — МВЬЕ Compononl* - Grun- pcwer * DI * — MBl E Technical infonnatlons , , , Switched modo wcr supplics in TV receivers, » * ♦ * — MBLE — Telcvision Tuners Componente and materials — part ч a sept » ’ a’ ” - * — MBLE — Triploare de înaltă tensiune Date tehnice, , » ♦ ♦ ♦ — Philips — Ax for ° Colour televlsion Deflection and power supply circuite » ♦ ♦ ♦ — Philips — A - X Hi-Brl Colour pictore tube, file de catalog * * * — Philips — Data handbook, Integrated circuite, Part , May, iop,o * * * — Philips — PNP Silicon translstors in TV tuners and antenna amplii fiers Electronic Applications, voi , nr * * * — Philips, Ax for ° colour Telcvision, Deflection and power, supply circuits, notă de aplicații , * * ♦ — Philips, Bloc do alimentare în comutație sincronizat Notă tehnică nr» ♦ ♦ * — Philips, Information ♦ * ♦ — Philips * * * — Philips ♦ ♦ ♦ Philips ♦ ♦ ♦ — Philips, cal note , ♦ * * — Philips O TDA , and — New Vision i f I C s — Tehnica! Technical note Technical note Technical note TDA Integrated vertical deflection for Ax» Tehni- Transformatoare de linii tip „diode-split“ File de catalog * ♦ * — SESCOSEM, Manuel d’applications Radio-TV Automobile, ♦ ♦ » — SGS/ATES, Data book / consumer semiconductor * * ♦ — SGS-ATES Convertitori di tensione statici a tranzistor!, rapporto tecnico SACD/ , • • • — SGS/ATES RF Products in wideband amplifiers — march * * * — SIEMENS Dosier alimentations a decoupage * ♦ * — Valvo Die integrierte Bild — ZF — Verstărkerschaltung TDA fur Fernsehempfănger jurnal, * ♦ * — Valvo Entwicklung PAL Decoder mit den integrierten Schaltungen TDA und TDA * * * — Videocolor Color picture tubes — Precision In-Line, * • ♦ — Wells Gardner Electronics Corporation-UHF tuner A - -otițiuni ” ЯП р/проц П/ЭІр /jojouțuun tuojtyjad DlfOfl | iitajpap ap j/napsoj injfijp rtl# ojw a|fq|Z|A |fV’IP,,ll ’Z'I ’Hl i ЛП IlIHitțîhfoiJ V Fig, , Reprezentarea principialâ a molului de excitan а lunara#-(orilor unui tub cinescop tricrom „In~Line\ Supra fa/a аша/fofo a /urrar/aforate/ SOprr/fafa cvr/Za/fo a fora/aa/rra/fte , mm ZJr/ /r a a/r m/fyZ/ perforate Fig Ecranul cu luminofori și orificiile măștii perforate la mijlocul ecran unui tub cinescop tricrom „delta- (vedere dinspre gîtul cinescopului) " Banc/ăde tuffîfaofar (suprafață neexcitătâ) Suprafață excitată a tumino forului O Pantă a mășt/t perforate Ofamm de luminofori șl P gî tul cine ^ opuiui) p g, , EciaH’ * cinescop trieram mijlocul e<ranulw unui tui) < •ine^copului) antele măștii pertocam l i jn Line" (vedere dmspre mandft ale tubului clneacop In culori \УА ) Realizarea convergenței lascivului» de «verde** cu cei de «albastru , pianul de deviație al fasciculului de verde; planul de deviație al fasciculului de albastru Convergente! wfateâ ws* Gîfu/ c/nescopy/v/ flM c//r/pur/ or de negiaj a/convergente/ a fb/Л адпе//с G/fo/(улессфю/и/ Fitf , , Reprezentarea principială a secțiunii prin gttui tubului cinescop tricrom „delta* (văzut dinspre soc Iul tubului) ți unitățile de convergență utiluate: a) unitate de convergență radială; bj unitate de convergență laterală de albastru* fig Principiul realizării autoconvergenței prin deflexie purastp uuucă (ecranul este văzut din față) Fig , Incidența fasciculelor de electroni pe luminofori (văzut dinspre flitul tubului): a) în cazul unui tub „delta“ ёи puritate perfectă; b) in cazul unui tub „delta“ cu puritate dereglată; c) în cazul unui tub „In-Line“ cu puritate perfectă; (l) în cazul unui tub ,,In-Line“ cu puritate dereglată GHu/de sticlă a/ cinescopului Inele magnetice Fig, , Inele magnetice de reglaj al purității culorilor dlntr*un tub einescop tricrom „delta" https://neculaifantanaru com/en/python-scripts-examples html